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A PROCEP PRÉSENTE 
LE PET. DE C commodore 

MICRO-ORDINATEUR COMPLET, COMPACT, PERFORMANT 

Ecran. 
Lecteur/ enregistreur de cassettes standard 
8 K-octets RAMemansion possible jusquà 32 Koctetal 
Accès au langage machine. 
Into IERE-AGE (HP) 
8 ignes Senrée-sorie programmables 
PRIX: 8 450 FÜHTI 

LE KIM-1 
DE MO: NOIOGY INC 

{DIVISION DE COMMODORE) 
LE « BEST-SELLER » 
DES MICRO-ORDINATEURS 
SUR UNE CARTE 
Prêt à Er us (auf de ui brancher Faimentaton. 
Interfaces pour magnéroghone standard et peur téétype 
avec le sofoware comespondant. 
1 K-octets de mémoire RAM et 15 lignes centrée-sotie 
disponibles paur Tutisateur 
Pas à pas citant Là mise au point des programmes. 
Manuel d'utisaion en 
Bibliothèque importante de programmes. 
NOMBREUSES EXTENSIONS : care mémo, can de 
programmation de mémoires ÉPROM meroaimpri. 

PRIX: 1 800 FUHTI 

LES COMPOSANTS DE LA FAMILLE 6500 DE MSC 
Les microprocessaurs 65XX. 8 bts, monotensian + 5 V harioge incorporée, deux registres index 13 modes dadres- one (ont adrestage mduBet pré et posted 
MA 6522 qu comprend en las des cractératques du PIA 8820, deux mers de 16 bi ati reg à décaage 

le COMBO 6532 qui comprend 128 octets de RAM 2 por d'entrée-sorie, un timer at un détecteur de front pro: 

À Bon réponse à retourner à : PROCEP 51, ru de la Aire, BP. 24, 78420 Camères-aur-Saine 
i rél"s683187 



l'informatique à votre portée 

avec les ordinateurs “HEATHKIT” 

deux systèmes complets, étudiés spécialement pour vous, techniciens, 
Scientifiques, éducateurs, amateurs avertis, responsables d'entreprises. 
Système HB.mots de Bts avec microprocesseur B080 À ce espace de memei a à 82 K mat RAM statique 
1 Nombreux pé Vimore m Gta de marche avec og 
permettant 

Clubs dutiisateurs - Pix ir compétitte 
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SIEMENS 

Microprocesseurs : nous avons beaucoup à dire. 
Et nous le disons en français. 

Siemens fabrique aujourd'hui De : 
les composants de demain. L STRESS 



Editorial 

AA quoisertle progrès s'il ne profîte pus à tout 
le monde ? 

Depuis quelque Lemps déjà, la presse 1eche 
que ainsi que la presse non spécialise se fait 
duotidiennement l'écho de la fantastique révo- 
lution technologique que nous impose le déve- 
loppement des mieroprocesseurs dont l'utilisa- 
lion conduit au miero-ordinateur à usage per- 
sonnel. 

S'il est un fait certain, que chacun d'entre 
nous se trouve concerné par ce phénomène 
nouveau issu directement du progrès Lechnolo- 
gique, il ne s'agira d'un véritable progrès que 
dans la mesure où il sera offert à tous la post 
bilité d'aborder avec un minimum de connais- 
sances de base ce domaine à peine exploré de 
l'électronique programmée. 

Pour parvenir à ce progrès il ne manquait 
plus qu'une revue qui soil lieu de rendez-vous 
de tous ceux qui, comme vous, opt décidé dés 
à présent, en se tournant vers la logique pro- 
grammée de participer efficacement à la cons- 
Lruction de notre futur Lant dns ses modes de 
conception de systèmes que dns ses modes de 
programmation. Forts de notre longue expérience de a presse 
technique et an réponse à la demande de n0s 
nombreux lecteurs, nous avons décidé de 
publier pour la première fois en France une 
revue consacrée aux microprocesseurs, miero= 
ordinateurs e1 à l'informatique anpliquée. 

Telles sont les rsons qui nous ont amenés à 
vous proposer aujourd'hui « Micro-Systé- 
mes ». 

Première revue de. micro-informatique. en 
langue française, « Micro-Systèmes » constitué 
un carrefour entre l'électronique et l'informati- 
que destiné à rassembler l'ensemble des ama- 

alt —, 
= 

Alain TAILLIAR. 
Rédacteur en Chef. 

rofessionnels et étudiants qui souhaitent 
accéder la réalisation et à la programmation de 
Micro-otdinateurs dans le cadre de leur entre. 
Pise où dans celui de leurs loisirs 

Pour parvenir à une purüite maîtrise du 
microprocesseur, rédaetion a décidé d'étudier 
et de développer pour ses lecteurs des réalist- 
tions pratiques dont les perlurmances et à fa: 
lité auront été testées avant toute publication 
et pour lesquelles Fimplantation du circuit 
imprimé au taie es sois es las ten. 
üi e e Ainsi, à iravers cette revu g'initiatln et de 
développement él logique programmés, dont 
l'objectif fondamemal est dlamener ses lecteurs 
À la ofsirueiion de leur propre mletp-ordina- 
teur, informaticiens 8 électronicieñs sercotolc- 
ronten contribuant PA leuribéniosie aù suc. 
ès d'une rubrique réséf ée à La publication € à 
l'échange de Jeuts prosfammes. 

Deshassorte, « Miero-Systèmes » manifeste 
son désir d'entretenir vec ses lecteurs des rel- 
tions éroies en maintenant largement ouverte 
à toutes leurs idées cette revue afin qu'elle 
devienne Le lieu privilégié d'un nouveau mode 
dememés à ar d'une forma à ave 
personn 

Prévu pour paraître suivant un rime 
bimestril._ « Miero-Systèmes » a pu réunir 
pour la rédaction de ses articles un ensemble de 
noms prestigieux du monde de H micro-nfor- 
matique. Par leur collaboration échairée, nous 
sommes en mesure de Vous proposer 
aujourd'hui ce premier numéro pour lequel 
nous Vous remercions de l'accueil que Vous lui 
réserverez ainsi qu'aux prochains. 
%« Micro-Systèmes n° est mé Pour Vous et 
grice à vous. 

LA 
Jean WANEGUE 
neller Commertal 



nous 
(6) arrêtons 

= pas à 
mi-parcours! 

Lorsque nous nous occupons 
de microprocesseurs, nous savons voir les choses 

dans leur intégralité. 
Primo, nous vous proposons les microprocesseurs ÎNtel : 

c'est déjà un gage de séri 
Secundo, nous mettons à votre service des ingénieurs d'applicati 

53, rue Charles Frôrot 54250 Gentil 
+ Lél.581.00.20“1élex 200 88 



Initiation aux 
MICROPROCESSEURS 

Cetartile, organisé en deux parties, constitue 
un guide simple d'inttation aux 
micropracesseurs. permettra au néophyte 
d'acquérir une connaissance énérale du sujet 
avant d'aborder l'étude 
miero-ordinateurs. 
La première parie t 

de mumération biare, 
système à mferoprocesseur. 
La seconde, dans le proch 
introdutra de Façon pro 
Programmation et la 
Programme. Nous développeruns ens 
processus d'élaboration d'unc application. 

À ce stade, nous tenterons de répondre aux 
deux questions qui Venent à l'esprit rs d'une 
approche de ce pe de réalisation : Par où 
commencer et quel matériel acheter? 

INTRODUCTION 
Lespremiersaresintégrés (CD 

aient desônes à remplaer des Suis composé de réunces 
Se condensateur, de diodes et de 
Sibage mpéime. Les techniques 
dinégraion ont 4 apple 
Au deux Grandes rangs de 
Fletronique es cirous arlog ques et LS Grau doux où 
sumériques. Un. ampliieteur 
Faute dB est un exemple de 
ire analogique eur amie ur 
Sinal phonmgraphque où ratio. 
honique ans alérer La fréquence a maté du son. Les areuis 
logiques) dia sont Us dans es onmateurs ets mio. 
presseurs avale sur es Fépréenttons de l'information 
Sansiutes par des niveaux où es 
ia de signaux. Leur comporte 
ment est araloaue À cou d'un aamobiite qu ré aux Lo 
États — rouge orange ver = un feu vacolre de suralsaton rar 
Are (Linie de a lame est 
Sans impariance à condition due 
Fautomoblise puise disimeucr 
couleur de 1 Lame Qu es ar mé 

Les cire ia ont ét es 
premiers tre ilégrscar ce som 4 monuges reivement se es Les premiers CT regroupuient 
Surune pete plaguette de ihtum Are in de rampes dires 
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intercomete en une parte gr la production de CT SRI 
que qui et cuir de We de pour des Usages parles. AU 

nue ua Les Lchiques d'intégration 
Îe nombre de composants lue 
fre d'un CT decunle prie 
ment ous Les cn ans U1L Cnendann ee ane de le 

Eontare, dans Le. meroprocs Sœurs, a grande complexité des 
Es est mise au service de eur 
souplesse d'emploi Four changer 
d'application, salt de metier 
un programme d'instructions 
um dans un petit riateur 

RE mn par crane mé 

eos Wen 

1368 Mn 5 10 



Dans un microprocesseur, pour changer 
d'application, il suffit de modifier un pro- 
gramme d'instructions. 

Les Mgures 2, 3 et 4 mañrent cament de mére menaces. 
Sur peut place ur creut dt 
Sur par Un, un comparateur et 
ne mate décodage Pourenée 
ut es Fons das un cet Ordre laut ble des connexions 
Bhosiques anpropiées etre, Les Ailérente us Avec un mere 
processeur, À SU de combiner Le programmes, Ainsi pour un Séquence comprenant une on Sue d'une comparaison et d'un 
décodage ke programmes du mire. 
rcesseur sera constitué du pre. 
rame la da programme IL 
Puis du programme Un mêmemrupraesseur peut 
aimer une succes de 
Acheteur un pronramme Age dr qur l'utlateur. Ce Font remplace un grand nom 
Pre de cire en lpique cibles D plus La rédution Gunonibre de 
CT nécéssaire permet d'ibulsser Ars silent le oû de A pare 
fi matérielle du système. Pour l'avenir, Là fabration en 
Ans grande des irons. eur Hise prévar d'importantes 
Passe de pr qui ustiieront eur emploi en rempheemen de 8. 
Que cie Un Dhs de AL mème pour des systèmes 
rite à de mans exempte 
Fes En ete, peu de Cecile 
pourront OT à ds prix aus ba. Une Tube 1 une souploue 
moi Squvente à cells de. mroprosseun 

La numération 
binaire La sb br ut vs sonne ET CRE me pm de se ane Die nn Me ere den Te na Mn pa A PR EiES Da a Pen A Of lala eo SSP UN a D eq Sp a ÉEERE DE Sénart De on le Pres 
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Initiation 

ne4 
er = tem On 
«un net quand l'merrupteur est ouver a lampe st tte 
Aus ro Ton prend maintenant quatre 
iris identiques et indépendants 
Some chacun une line 6 
ur inerrupeur en série, l'en vi. 
et qu'on peut mer à Vo 

ceruines lampes dans un ordre 
quelconque (Mg). Cons combr. 
Pan Ga 4 Ge d'cho 
mulüples. On. peut faclement 
déterminer Le nombre de cho 
passes, stire de corbina Se Lampes allumés € to. 

= R 

21 ” jen 
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Sapranire tte 

initiation aux MICROPROCESSEURS Initiation. 

00 ous es lampes tin 100 lampe alé, es es ttes AOL ie lames es ut es 10 pes 1e fumées se tas 
A Le a mn Le mes LOL Em 1 EE a Dm Sen D Le 7 Le va dem 10 Em 1e Sion 10 ame à Shume ls sus Gcme—… 100 impose allume, 3 mes ms AO! moe lt à sue es ae és 110 Lampe Là Salumes lamps 2 ie NO Mn 2 3 aimé sus Gme LLI Umpes 3.3 à lames, L'me À dee AE imp 12 8 alu Lampe die LL 1 pe lim. 

(On constate quil a au out 
1 combinaisons posshls 
“Oubons maieant les lampes 

pour coment noire atention Sur La nation symbaique et 1 
Qui représente des états losques SOS, ar exemple alumé où 
em, À Vas où £ Vas où 
au ete. Chaque posion (dé 
mer lon) ce tape Île bi» Gbréviaion angle 
de che biais et ins a mt bison LU, squat bis sont 
des 41», On pourrait compet 
Sins n'importe laquelle des 
Ffaures combinaisons de ce 
numérique. Dar l'exemple pré 
dent. les quatre bis du mot cs: 
fueot une eme En ajoutant 
eux aies is, on obtenu mot 
4e a ie par exemple LUI Les mot sont essentiels ea pete 
mette de communiquer ave Les 
disposés dau et notamment 
À mieromcesseurs 

our connai Le nombre de 
contbinasons postes dun code 
fun certain ombre de si est 
as nécssaie de Les ére toutes te les comper eur la formule Sante peur de Les calculer 
Name total de combinaisons = Pa AE) 

Dans Le système binaire dont La basé et 2, cle Rate nou 
one por umo Ab: none fou de combinaisons 2 2° 
Z16. Durs le sysème décimal ont in base es AU res de 
une mème longueur de ot per: 
a Là ON coma Sors, so es nombres 0 à 999. 

Ts mas biais Les plus ut 
és ont des longueurs de 8.16 et 
bi, Le meropraceseurs ul 
ent auclement de mot de À. # 
és sthemét 2 Le mat GR bisou nee sim 

pour es mieroprcesseurs ea Les Ps de données loumasent Be 
ke Hem parles et 
es (256 combinaisons 

posshlesl Le mieropaocessaur M Let and et présentent An temps minimal 
Le ste binaire est avants 

eux pour Téetrorique dt 
A st cle de réalner de ir 
Et À deux ét sables La us 
Sibt d'enegiter des és er. ès est en outre mimumiée, (La 
Logique à quatre ét apparait 
PS Nan QUES an, MA Fe ec réalisable 

Tableau 1 
Nombre de mots différents pour 
an code iraire de longueur dore 

Les mémoires 
Les mémoires sont des Guits csroniques permetant d'ènre 

rer des mobs Diaires sous ne forme permanente. durs Le as des 
RON» où sus üne Tome Len 
or. das le cas des RAM ” 

Les mots aies so usés 
pur L microprocesseur pour om. 
Puniquer vec extérieur et pour. 
recevait 1 Ft one que ces mois biais soie 
émis quelque par POU due Îe miropcesseur sen sou 
vigne » de ee qu à faire. Les 
mémoires som dénéralement de 
mataues de dpi à sème 
amdueteurs État sole) que an 
peut se éprésemter cumme ds. Fasons de ruehe dont Les alle 
nl où Vies A où 70) Lei mms se disent 
deux grandes eatégutis. Le mémo mores À contenu per. 
ranent où ROM. es mémoires ives à as alor. où RAM 
Dans une HOM. a consuraion des bis Intlement chaée est 
immble Dans ame RAM, des Bu MO een Un peuvent ire 
Charge lu ent) pus examinés fau Ks) aéreurement, et Ever 
tucement modifs, Le mémo. lives sont alt ares 
les permettent d'accéder Sete 
Semen aeheune de eus colles. En moe ture ou en mode Ge 

our sé à une information enresiie. à Haut quel so 
séresahe. Pour Astier À pro 
ème ss qu ee das 

true paralles de ue Are masons chacune (Dans Kfaque mon, Les Lumières par 
Vent Be allume où Sentes carré blanc où no ce qu orre 
pond à Huit où de quare Bis ans sème eue lode 10 

Menoeverames — 19 



Les mots binaires sont utilisés par le micropro Initiation. 
cesseur pour communiquer avec l'extérieur et 
pour recevair des instructions. 

Les lumières som allumés dans es 
eux premières manon me a B G dons Le deux saames. Avec Le LR To 
Sonvenons dise. un peut E k ï Feprésemee D combination CR ct 
Alan, D, at, Bo ur ae are F0 De même ms B : : 
a septième rue Lde 10) uù tou: FT poème ne m0 
Has es mains Sn cas. ke : F ë de binaire es TU. S om veut ra Éd to Les lues de RE — I — Nr 
Snème rue Gode OO, À ut 4 B ‘ 
Aer à aies 10 pour mode (NS ET LR Der 
Fer Lu ul content . = E 
des d'atressase des rues CN D D 

‘On dit qu'une telle memaire 3 x : une pate LE ant mn ET 
Aa su amande À KA comme ste schématique. 1 : : 
nent ur Li ie 7e COR PE 
pates V0 a me mr a 
Deuème QU es (Ce nd a mu me 
Triième on 
Quatrième uit er 
Cinquième mi 
Sivème ui 
Senième nm 
Huñième on 

À ue ste, à et esse de 
fai be dense entire Varose rene He 
A sont ton deu es nt ia ns P pe less de 
Sion me ot TO so done 
So Free à 

es duree 
22 éroités 

eme ave an ra eut ère a à à ane Pre 
Le de quai aéole dont er. 
aim sont plèms de mel els Tableau II 
tes va Gomme Le moe 
de le Me Giant allumés 0 mes Ces Srnctures rent ent à cells d'une RON dr 
Sig d'üme mue dont Ge | CAPACITÉ 
ae eue rt 

Dimensns et erpanhation des mémoires actus 

ko RAM 
bris C2 Bts La iérene env les Rate | 128 128 mot de 8 bis 266 mois de 4 D 128 mots de & bis 

2$6 mot de 4 Ba 
A2 mots de 1 ot 

1028 mat de 4 bis 
96 mois de 1 Be 

024 mots de 4 ts 
ANG mo de LB 

Les ROM es ces premieres ont 
Une Me à Euler |—— Un sa 1 à SV) oran ou | 2x 
medion Le malien. du Sante de emplacement adress. TS Son ét de sanat te comes |— PE TO ms de bts 
de lement rene [16284 bis 2088 mots de His DETENTE 
modif each Dans le ca dune ROM Le menu mestpes | 227660 
made 

EDEN ET mot de LH 

ester Outre 1878 



Initiation aux MICROPROCESSEURS 

1 
Uexisteen outre plsieurs tunes 

de RAM où de ROM. Les RAM, 
at éxemnie, peuvent être à Fo unpement tique où dyramt 
ue. Une méme statue st ue mairie de Deus {pop qui 
Pat une certe puissance pour Sinserver Tifommation ému Le Cet ifoematon peut tre 
mie au cu d'un eye te 
Eure, mas en cs de panne due 
mentaion out le contenu de méme es perdu (on dt quelle 
a vote m Dans une RAM dyrumiqu, Linfcemaia et mématée dans une puce sous larme dune 
charte ectique. À cause des co. Fans te, ete charge doi te 
pénodiguement reconstituée par ne opéron de « rafañehisse 
ments de l'information. De matère générale, Les. mémoires 
Siatiques so les simple à ti 
er mu ont pas une aus grande 
Space de stoctige que les amas dyrariques 
Organisation 

Le micrapraceseur est ar Pi paur euraire des Instrie. 
se sv mémoire de pro ame aù couts de Cpeles 

equisition, et pour bé à ces Hastruetlns au cours de 656 
S'eécution Les. microprocesseurs sont 
généalement Oman our des AUS de ut bts où « tes» St fous aupposerons que Est Le cs 
pour les besoins de l'explction Le meroprocesseur travaille done 
sr des ensemble de huit PS qu 
fit gnes para consttuant ce 
que on apple un abus de don 
Roi microprocesseur. reçoit 

done ces groupes de Best 
1 rente ous forms de ré 
fat, Ainsi Le microprocesseur 8e La figure comporte hui ae 
Hire de réption St d'émission des Bts information. 

Le problème de a transmission des données Ent résolu, À tete 
encure celui de Tadressage ui anse à avoir à quel endroit es 
ons donent tre prises où an 
fées, selon Le sens 84 transit 
cite fomeion est remplie pr un 

LLARRLER 

eu 



Le meropracesseur travaille en deux cycles, Initiation 
l'un pour l'émission des données, l'autre pour là 
réception, 

abus d'adresage » sur eg ci mimee ses transfer sure bus processeur nécessite des res de 
lent desaresses baireont de données. Les cjoes d'acqui commande le}, comme La 
longueur (nombre de Bts) dépend net d'exeutin son synchums.… ligne de lueur. ana que 
Au nombre de sions dadreser…sÈs pur un Boroge iphasée dom deux lignes d'alimentation (+ SV Par exemple. pour adresser uit les deux phases déculèes sont € DVI 
pastis, SU dine aesse à appelées © 1 et 26H umeiphi Le mieropracesseur déc ne 
Frs is Les bus d'aresuge sn deux). Le cycle caution défini peut Tome sel cr Lt ns. séralemen prèvus pourlttans. par La page © 1 correspond à Li truetons et les données devemt 
mission de see bits en pra recherche et à la se en place del stogk&s durs une Mémoire Ko deux et) ce qui permet Fistruetion dans le mcraprons.… qui représente or «Bols aux lee 
S'aresser 2 248336 postioms seu, alors que le cycle exe. es » de l'exemple précèdent. En lremes dune mémo, On lon 2 2comepond a réception, Pratique, le Drgranime d'insirue. 
peut se présente ces pos au trtement e à lémision des os est rangé dans une mémoire Somme 55 oies aux letres données par Le microprocesseur. mate» où ROM qu peut avoir 
tuées Le long d'une rue rs om Ces deux lunes d'orage som ut cac de 1024 cet. et les 
Bei représentées sur M figure 10. données som rangées das une La figure 9 représente hoïier ins toutes le 250 lune Ramos Mémuire ve où RAM qui 
du mroprnsesseur avec ses se seconde ns) représente up mar Peu Selement avoir une apacte 
ane d'adresse dise Ver dième de seconde ou TU” shmoue de 1OES nets Usure 10. lenteur quis outenraubun de mrontosesseur applique uns construeton, Le meraproesseut 
données à ui lgnes bidon adresse à som bus dessus, émet Kujouts ln Même adresse nes pour éaler un système de gout lnsteetion correspondante lorsqu'il es. ms en marche fa. 
Commameatun capable de ane. ur Le bus de donnez ef paies exe le oue 124 dans leve. amer dans Les deux sen. Jusqu'à it de le phase d'dres. ple Ghost À te adrewe Se 

Sur son bus d'adressage, le ue, Pendant le cle dure Mgute ue première instraction microprocesseur peut (msi Suivant de 230. Le crop Qui exécute aù cycle suivant B'imparte quel des 6 Sécu ser exdsuie Les Opérations e À Cette insicion peut re le hr. 
Binaisons possibles des IS trnslers commandes par line. Lement du, nombre binaire 'aressage Comme agree pos lrueton qu'il à que Emule, au 00000000 à l'adresse 3000 de La 
le qu Mure sur l'emeoppe début du cycle d'acquision su mémoire de donnees. And. au 
Suns lee, chacune de ces com an émet une nouvelle adrese cle suivant, l'adreuse SOUD est 
Babar Manomes our Le bus tro, et ana de ske applique au bux d'adresage pour S'dresage permet de séerom Le lonetonnement à mere ouvir La pastion cofespone 
ne et de mir ac à ne Pie 
Lion unique. L'information trans rise sur bus d'adresse ep. 
Sen tee de a tre sante 
ns lemeloppe. Ans, opère 
Mon d'adresage revient à ouvrir 
Tune des Does aux lues avce 
An spé et à y déposer un 
mea QU ne Peut about que 
ins Gene baie Gur boules res som restes verrous 

Fr versant Le processus, On 
poutre une arete déerminée Que le miroptuesseur Scion Sn apparue commason de 
Si au bis d'adresase buvette Ge ie aux ltres deu) aps quo inemation Qui bis 
pa Le bus de données 

As, le mroprocesseur 11 pos val en deux cycles, lun, pour 
émson des données, late mue EU PUS È De Re Me ie De ne Men ds 
malons sur LS bus de dons. ces Fa 108 à es PES Dal émaine rene Ron us Sie. Dane ess de Led 5 E- RS en de 
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Initiation aux MICROPROCESSEURS Tnitition: 

feu 

Me drone 
are 1 à 

an does 
sans que Dors 

ETS 

ant de la mémoire et Le nombre 
DOG pphque pare mer 
cesseur al bus de données et 
Sa à lairese SUD de La 

Jusque noire système. peut 
fonctionner en ef ré Mais 
peut échanger des ilormations Avec le mande extérieur Four cl 
le microprocesseur doi disposer un adupateur de périphériques 
figure 19. Pour que l'explication sot plus 
ire. on considérer ue chaque 
fenton périphérique, comme es 
méme vies Où mors. Les 
inc entente, cie 
sont des unies dstnetes. Dans 
fhtur. st probe que ces one 
ions seront de lus en lu int 
ne dans Le mme ler que le 
Muproueseeur, mas Ce ne 
Ghumgera ren aux pres de 
fenclonnement du sistème. 
Structure interne 
du microprocesseur 

Le microprocesseur coment un 
compteur ia qu détermine Shane des inteetions à exc 

Septemène Otobre 1972 

Let après teaduetion par Le déco 
eur dinsirustioms, 

La igure A tr structure 
du microprocesseur Les anpares 
Hntemes sont lune armee 
2 tique LALU®) Logique de Commande ele décodeur ins 
fractions (D'autres fonctions 
inlemes comme le poimeur ele 

d'ccumulateurs et Le reghire de 
ude de condition de PAU, ne 
Son pas représentés ue als re sont indispensables à 1 compre. 
erson du Toneonennt du 
rontoesseur 
Laure LS représente tue. 

ture ee dun mcremrensseur Mana à huit us. 



Le compteur ordinal est un registre de seize bits 
qui contient l'adresse de la prochaine instruc- 
tion à exécuter, 

Le décodeur d'instructions 
reconnait co binaire de chaque 
instruction ele converti en ordres. 
ue logique de commande ue pour régler a relation des do. 

Les résutats fournis par l'unité aride et loeique sont an 
és das des acumlteurs eur 
Fest pas lojours souhaitable de 
es renvèyer dans a mémoire. 

“Comme son nom Prius. unié armée et logique NE 
ee Les opérations arithmétique S'loiques Sun chargement 
Fichéminement des rss sont commandés selon la séqueñes vou 
ue par La osque de commande 

Le reghtre d'indes euros Are ace bas destiné à conter 
ne adresse souvent wa 

LS eumpteur ordinal es dal 
ment un rire À 16 qui ontent adresse de a prochaine 
instraton à exéeuter dans le ro 
grurime. existe plusieurs modes 
d'adresse qu peuvent ve utile sé pour réduire La longueur du 
Programme, da eapaité de mémoire négssuire ee le dem 
d'éxeutin Le made d'aressate le plus simple. et Le seul de 
Jusque, eu l'adresse get Qu one ar ren Fo 

CT 

Sontenues dans Le 

Fin désirée. 

es sur le bus d'aressage pour coder irctement de données 
Fespondimes dela mémoire Une Aire méthode es appel « adre 

indexé» ct mate à our 
Faresse du bus à une valeur par 
Heure coenue dans Le rer dindex. puis à user l'adresse 
résultat pour accéder à a post 

Initiation 

FE Se ed men on de Ve 
{Un bon, microprocesseur doit ir plsiurs poils dadres 

suce. Les tableaux 3 ef donnent ie des imaruciuns dun mere. 
processeur standard 2 Les tea d'exécution. correspondants en 
yes machine pot Les it 
modes d'aressge auursés 

posins 

Daniel GUEYSSAC + 

ABA = tn de Fcaumdar BA cmd À ADE = haine re ADD = Aésam AND ne ge ASL 2 Déige Animéque de un vx pute ASK Déni ann en de 
JNCC — Hanna ni as de rue RS = lmmetsi)enene PQ 2 Me dde When à élu où du à ave men à pou Ben rer 

Brent teur eu al as 

aEAUS 
DA — Common des amants 
SZ Mia ré0 me dmenn = Mein LV 2 Me à ue és. en om = mas SON = Caine un LEPX = Conan de ta er 
JDA = Aime dd lames À DÉC = Name DES 2 Dééenton du pour dre DEX = Déémennen e ds 
EOR = «OU» dir 
INC = eme IS. 2 Irma ds aeur Ge ple TAN Meme ds te de 
JM Saut montent Dors 
LDA = Guen amer 
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Initiation aux MICROPROCESSEURS Initiation: 

TDR ESS EE CE UU TES CS] LDX = Cuenen pure des es LS Déni ue es de line got SEA — Mn méme dun smatur 
EG Conpln à deux vo SR M mate pt NP Page er age a put) SU = sue SZ int programmée 

TAB > Tram 6 sud À din cum 
ren dur a ep PAP 2 nt de Fc À dns le Rte 
Décage craie ne | ua Tome de car À Déc craie à de PA 2 Ta es acumnr À AT Ré So dun Ft = rat RTS 2 Rs pomme EN 2 Tam du poment 6e ie dan Le re 

SEA — Suaiatim ete miens 2 Tr mia ide use pos SC 2 Saone rime se Se = Miscronebreome SE 2 Me à mage mere NAS nie ein 
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Notre EPROM de 32 K bits 
est la première sur le marché 

SOCtETE ADRESSE 



Etude d’un générateur 
de fonctions à microprocesseur 

A n'ya pas une seule for 
réalisée par ce sêné 

{Chaque période peut être prog 
schéra quelconque : 256 pas en amplitude, sus. 
d'un convertisseur digital analogique à 8 bits 
autant de pois différent qu'on Le souhaite dans. 
le temps. 

1 peut générer une seule période, en 
mono-coup, des périodes répétitives, ou être 
sncheonisé sur une impulsion de commande ct, 
ans ce en, synthétiser, par exemple, un son 

d'onde qui ne puisse 
de Fonctions. 
am selon un 

lloscope permet 
pour la 

nm Li Principe La Misure 1 repréeme une | 
ina dns un converter ci | 

josue” En Toneion del | se 
| 
| à 

sienaux en dent de au, Cia 
inérémentaion € D) de | 
Sora à un pas d'rioue ee 
fréquence de répétition du na Se Gale à Bei 

Fréquence du sera 
DT | | 

La dent del ne demande ps, à proprement parier. une mémoire 
Le le D nu at a algorithme d'incre. ton Où mème, Un simple 

eur ge. 2. Pus adaptés 
étions complenes Là 
Pet Sache Une ou ph 

= ü res d'un sea sols. 
ue a mise d'u nhanème, 

LS Gino une phase must 
Ma 2 | "Linconvément de ces cie de sure» et a it ue 

Fe 



Un coupleur d'entrée-sortie est un hoñier qui intégre des 
registres adressables et directement access 

contenu de La mémoire reste fé 
Sur ut arr on oh te 
jouts es mêmes s00S et our un 
ascllscope Là même forme d'onde. Le convertiseur dial. 
magique rend des series ben 
Bus importants lorsqu ur le 
Bracesseur st une Dans 6e us y à deux mani. 
res de énérer des formes d'ondes, Selon à équenee de Fépon À 
Stndre 

1-La méthode 
atgorithmique Le convertiseur digital 
que est conmeté sur le Lans adresses de File poid LArA% {Un programme pareouru selon des 
Bouts. judicieusement choisies anne en Soie une forme dune 
correspondant aux. adreses de 
Shaque nsc fe -D. Par 
sep, une sui d'istrutions NP tnoopéetion ou «ren à 
Fire eriant paru rar 
chement-en boucle, produit uns 
même dent de ce À condition de 
Fer Le converse su ex Bt 
Premiers is d'adresse 

Les programmes à plusieurs ous Eréet de formes d'onde. 
irons pouvant ête choses 
Le nombreunes munies. 

La cadence de sortie des points 
es cie Ds area du mo! 
proxsseur, homogène paris, Cartes intruetins ne nés. 
Set pas l'accès au bus durant pl: ici eyes d'orge. Toutelois, 
ll peut êre entièrement comté: 
À par un programme Juiieux 

2- Utilisation d'un coupleur 
d'entrécsortie 

Un coupleur st généralement un bolier qui fat parte de La 
Famille de tel ou Le) Mcruprge seu au même tre que uit cer 
Fake où Les mémoires ia qu rte qu cure 
adresssbles par. quelques ls 
d'adresse et des de Vahation chip set 

la parleur des mots mémoire uns un éoupaur et 
Pons cé diet aux bis ce Les Bts sim Ahes en sale 
Et eunen tre Jus ou mème cts de extérieur. Four décider de a 
feeure où Ériture Le Bisou 
ir PIX S cher Moirolt MPION cher Zi: « 
ete. voulant senifer Parallel 
Fnttace. poste d'atres rats Le où mammaire dnat 

Etude 

données sur bit décident du sens 
Se lecture ou 'énture à donner ax bros tubes sure tr 
ui const ce qu'on appelle un 

ont parallèle». Fe done, Sum Re rôle d'un, cmupleut «eme or. Pour générer des onto à Vide dun ment. 
eur dihahanaloique, 1 SU de 

Programmer en UE UT Bi de 8 Da ot de Le rl aux enr 
ales du mertsseu. 

Cette programmation se era en 
chameant es à dans tu Les 
is du rsistre qui déside de ba 
Ghrtim es données sur Le Pont 
qu'on va wtlser Ga le sen 
Pit en soie. Par a sie sus 
d'liser Le moment 
fai Me par bic au comverisseur 
DA 1 dY scie toute dome 
en 8 bts que Fon désire énarer S0us orné magique à la sorte: 
Une sucsesion d'inserinüors fera 
appart une vario de opion 
imalogique ct une forme d'onde 
Age 8 Tnt qu'on ne modif pa, Le Somtenu dé moememore qui 
Face de porte sortie. nee 
Li mème configuration binaire et 
Fi à Len è Se son em 

fhau noo 

Res ; 

MICRO SYSTEME Sapinbre Octobre 1978 



Etude d'un générateur de fonctions à microprocesseur 

une tension constante dans Le 
dep surine du converiteur DIX 
Dispositif 
expérimental 

Deux solos peuvent xt 
Somcere chi du com re ogique. Un 
orme de DACAN de PM pat 

Exemple tie, 51 L'imentation du 
Somerset es bio, + à V ES V4 1SV pour ba encon 
ésaive La consttaion du DAC 
Lt malque feure 6. une ronde présion et pus 
rare est touours Passe Lréer un emmentseur DA 
Ve d'un réa de restances 
Le DACUS lemme en pose un. Les Kbts d'entrée motent 
ant de commutateurs de on» 
ram d'un réseau RIZ R. Les ès Face de éneot  ue 
au ler, De leur précisun dépend, Là réclion de a conversion ut 
entière. Comme on ke Sangle dans lexponé sur les. divers 
eaux era ts dar la omversun dite 
An Réseau KR peut An tement en Compos ue 
Al au de er um ot de 
rsunces R de même Valeur à ns de LA pra et de st 

a de a eur 7. Nous vous rémisons un 
comecrisseurde This heal, ur Eat dns ec te des 
résines précises au LAS près seu du VS Got Le 14 em 
rt our Le 7 Même rem. 
ue pour Les veaux des ten d'ataque PAPA au du eo 
picur d'entrée sorte nue l'an Mile en 7 bits ane memoire de Pt Wa une. 
Sue des coute comme Le mure ls gare 7. En. come uen. es prégrammes qu car. 
Rent ls mo dans Le Soul denréesane devons pre évemuelement à ‘un décalage 
Aimique à droke de chadie 
te bi Cu ns Be 1 alser entiérement 

Évaminons maintenant Les 
moe de produire quelques ne. Fans de bare 

Etude 

sen et 

Dome 

A sms 

2 Le na er ie Le BB cr Loge 

5 ae al aline pra alé DAC PAG im Maries 



Un signal en dent de scie s'obtient par incrémentation du: Etude 
mot mémoire correspondant au port de sortie du coupleur. 

RS À à + à 4 
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Etude d'un rénérateur de fonctions à microprocesseur Etude 

Générateur 
de dent de scie 

Reprenons à tite init 
l'exerale de a dent de scie, Quel 
que soi de tone de comertiseur 
lsë, ue den de see s'obtient 
Fatont mmerrompue du mot 
Sortie du cupleur Le comeru de Le mas vu rot de 0 jus FF {en heradécimub, aprés duo 41 
reparti de OÙ Ug. 8 

La photo Lrepsenie une dent 
de sé Menu da sortie demo 
dues dela ire $ Le mroproe 
eur est ur 0 ayantune PA 
dresse 8006, Le programe et 
lu du rableau 1: Une vue agran 
Aie dé La dent de sce met en avt 

Génération 
de triangles 

A faut ete Le pasage par 
FF moumemoie que top 
sent le régie de sure du cour 
eur & danger lement 
Eu désremenation. Lorsque 
Peau ateint2ro,le rpiate est 
à nouveau inerementé (fig. 9. Cet 
onaramn tra par Le même 
méropraceseur que précédenr 
ment done Les Mange de da 
its à Les à curés» du pro 
grarime de tale (tableau D, Somme par exemple la compara 
Son immégate du coment de 
Ficeumutateur À aves zéra CMPA 2 0) ainsi que ls portion de bouc dincrémentation. qu 
Su, ferminant par un branche: 
Ameñt, ont our But de rendre Les 
itangles. parttement Sym 
ques Le temps que met le mo. processeur pour éxeuter diverses 
ment Je même, qu sas de momée ou de desert 
« Auto-portrait » 

La ts re représente 
me Ra RON Le ob PA den 

SE éétemnent,  anet 
Gnranbre Outre 1978. 

Ph 1 

EME) 

Ps 



as te me 

2 

Il est possible de visualiser une portion mémoire par trans 
Sert de chaque mot dans un convertisseur digitale-analogr. 
que. 

Hi 
El 

Fi FRS 
Hi sa ss 9 

Lu au Réveeri 

ontenu d'une mémoire. 
Sur un GSD0 en cnaissant une 

oné mére dont Le début st 
pointé par le reghtre X, on peut Bayer cute éme en envopamt Chaque mo danse PIA de conver 
Some Par bouclge 1 y à même 
rfrñehasement de l'écran et 
es mages sables apparent Si 
Lu zone méme À Visualiser ne 
ass pus 100 H ou 200 R mois, 
Dans tous Les eus, faut réusir 
us de 2 balayage ar sonde, e La mémoire en guest, pour 
tir le semtilement L'organgramme qui est à la 
use du programme, Pen SU La gare HD ue coins noi 

Mono svsrenes 

ie 
Menu 

sions tenant du formalisme. des 
modes d'adtessage Ans 
MMM X» Semi : ue 
contes du mot mémoire shué à Fadrese qui subit pa l'ai 
ia de MEME une valeur éd. 
ile et XL contenu du esse 
dinde». Si Fun recommence indéfine 
ment le balayage de 1 zone 
mémois ser le de dti 
auer Le début del fin de La 2002 À Visualiser. Su La photo 4 nous 
ÉTENLS ivant quelques és, ce qui per. mel de ben cle Le pro 
gramme. Cote vai la zone à Vanier de Leman par ces 

Etude 

Fi Oranarame de tan Ai done de me Le com dm qe ds pret 

De, Opera dater 

quelques mots à zéro a d'autre 
Vocaion que de présenter le pro. 
rame Iueméme. Ce msi pus ne fürme d'onde qu'on brique. 
où un srl, mais une rage le 
portrait d'un programme, le à Fete gt à reemnate parni 
d'autres images. On parle date 
porta ar Cest lime du pro. gramme de Visuahation lue 
même, sui de 2é0s 
Pour 800 dans un Kit MK2, 

le programme st indiqué 
tbieau à. 
Synchronisation 

L'image que l'on obent sur un xlsenpe, en Vsualisunt une 
Sepi Dane 1978 



Etude d'un générateur de fonctions à microprocesseur Etude 

forme d'onde plus où mains visements À consiane variable 
sonhliquée, net, Pénéralement. dans l'industrie tient es proc. pas sable Four Synchromeme dés les lus tiques que l'on 
Puit, à chaque in de balayaue de puise imaginer pour out à des — | Hzañemémoi, nous allons dns aus simples que Les 
ee, ar a sortie CB, du même nôtres. 
pot remrée-sotie,une impulsn * La mémair d'écran étunt tuée 
Ge sonchromisation, que L'on aux adreses 0100 et OI, voi here sure tra nféeur de pur Exemple, hatos 8e 6, ul 
Phoio tte. Ques formes onde enarement Le programme de synchronisae  umérique La photo $ rappelle ut 
Lion demañde alors quelques mis osclateur à Nat, Le carie Dre" TES marre us re uremen re de hole ETES En pt nouveau DB ETEToe | Mr oera ta 

mn [Les ADO MER UD PRE 1, 0, 8,08 0 oi, ms. 
Génération de fonction Son change 0. 08, 08 par 40, 

| mslemmaue Dr prenne Cela est 8 simple de remplir photo 7, Le dernier Pair et à mi lu zone-méméire dun contenu ph auteur du maimum at SÛH est 
où moins waraphique » et de ke laïié de FFE Ce cmenu Ralser ensuite Nombre de pro ll repréeme done ie à et 
grummaieur de Fours où dar. aie» suivie de is créneau. 
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Etude d'un générateur de fonetions à microprocesseur Etude 

Les réseaux de résistances dans la 

conversion digitale-analogique 

a) Résistancesen rapport 1,2, 4,8, en 
commutation de courant 
Siune tension de référence commune Vu attaque es ass de tamssur-gonérateur de erant del 
Fire ae leurs nes émet Sont rs 
éssément dise rapport 124.8 on btndra in ième rapon ete Les corn qu seront mms Le ont tbk la une valeur Pouvent 
Seurimer enr clan Lame 
ÉCART 
estune valeur binaire: 4 à 1 1e VE v deu 2 à 0 ou 1,10 Ye 

La tension Ve épsseHésèrement a tension Visepour vie sturation des transistor 
commutateurs Va composde de Un ea chute ls aut bc de ehaqe résistance, dot 
re non seulement sable, mal so dev e température douilles esions 
émetteur de transistors (Cul 

) Résistances 1, 2, 4, #en commutation de 
tension 
La figure brerésen des résistances en échellL, ZAR stagne sommier d'un ampleur 
pétales de sat ere Fame 

bed TRY ER + ER 
où Vent D + be, + b.2 +b) 
Le faste d'échelle ren de sortie par se Fête par a réssance de contre réction de amplificateur opérationnel À différence des 
commutateur précttenus xnécemaire ue eus résistance de coma ont aus be que 
possible, rl commutent es ensions: Désavantage commun ces deu shémas a 
écssité d'u sage rs pris d'un rapport qui Pet pas courant das es échelles de résistances. 
Faut descendre ans ls précis inférieure au LA pour rire À REED UN RL pur 
exemple 

Van-BR Va(i+ 

€) Réseau R/2 R à commutation de tension 
Ilest de oi plus ace d'obtenr de grandes éres 
de résistances it précises, de rapport double 
Dans un ot deréistmces à Su 0 on trouve 
ses a he datant eat 
sie mal égales enire ls La sure € mor le Schès dun réseau R/2R à 
commutation de tensions Si précédemment Simple intuition sua por comprendre Le 
Fontionmement Faut amenant recourir à 
F'enemple d'u Fésea 2 R à deux Bi pour en 
sai principe ie. e.D. 
Les résitans 2 de ce réseau sont rlées À BV a Seb en à aér maur OV. muse, 
run V vais 
Pour ealeuletu tenson de or de ce réseau (V 
on proche à deux coupes du eut selon es 
éorèmes de Norton et Thésenin, À haque 
pe On const quel résistance ner dela Pate coupée a Zn Et toujour aie à Re Qui 
rappelle ben emendu es atéruateus cale en 
seade La tension « Uau v rend, Quart lle, 
Valeurs como bare de torsion de référence V. Dar exemple chi terient 
Ave ur old double de lie By tan 
mimi le résultat se répéterale Pour Bot. 

d) Réseau R/2 R à commutation de courants 
C'est ps iéressant. Le commutateurs de 
l'exemple précédent commutent es tensions ce 
uen ur sise item crue Lorsque à Siimtaion ae ten aura, hrs. eL2, 
es quelques ohms des commutateurs s' Sot du 
Avpe CMOS. Bo marché, ot las cure imporunce en save impaañce interne de 
saûre de courant à comte qui dépasse La 
dhine de Mots 10 221 
On disimeue eux variantes figure 1e figure 2, selon qu'il ‘ah d'une seule sourde bvrant 
a ommune, ou de plusieurs sous. LS résistances 2 das ur ralation diserte 
peuvent sobreni par La seen sé de deux Fésistnces R Sul, ce qi implii énormement 
AEchox des leur 





Te cartes 990 de Texas Instruments: 
des atouts maîtres dans votre jeu. 



Le BASIC 

Né en Angleterre au Dartmouth Collège en 
196$, le BASIC au u Beginners AU Purpose 
Symbole Instruetian Ce » (Cude d'instructions 
ssmboliques tous usages pour débutants) est un 
langage de programmation qui peut être ass 
en très peu de Lemps par des non informaticiens. 

Un mieroordimateur programmable en ASK 
est essentiellement constitué d'un 
microprocesseur, de mémoires, de circuits 
d'interface, de périphériques (console TV. clavier 
ASC.) eù d'une mémoire spécialisée en ROM 
ou en RAM appelée compilateur ou moniteur 
BASIC, Cette mémoire est capable de générer Les. 
instrutions en langage machine lorsqu'on ui 
Fournit des instructions souree (c'est-à-dire des 
instretions frappées sur un avi). 

iteur BASIC est avant out un 
programme, chargé en mémoire, dont I Capaelté 
Varie sulvant es possibilités du système entre 2 K 
té Koetets. 

4 BUNNY » 
Le RSI ot ren 

gnome. rai Flann. Nes de) er er 
Pass PV rene 

Noms qu rome rc 
ériane à He 

Depuis quelques années, deu 
phémemencs ont angourus à into. 
fuir le ngage BASIC par les rates Gps. à hODbS » 
Aux Etats-Un): av énement des 
run esseurs va eur Sa 
Eure développement € 1 Forte 
Amir du œot des mémoires 
des oreuis mégrés 

Is or, ce Langage commence énreemgloyé dns les mero-rde 
raeuss Œur prix avast qu 
ques miles de rune. Ben emend le BASIC ne per met as une appreche et ue come 
Préension au re du fonction: ement d'un microprocesseur qe 
assembleur et ses mnémoniqus ra et un exe out Réda 
nsique de programmation Pour commencer ensemble 
te dde du lamesge BASIC Deus shorderons SURRESvemeNL 

Septembre tre 1578. 

Le nains 'alarithmes t'a 
riurames puis nous résoulrons, dhrecemen en BASIC de probe. 
mes simples comme Le cale du Volume une sphère (3 x ce 
qui mous permettra d'introduire eme struetins de ce Va 
Buse 

Algorithme 
Lorsque nous recherchons Les 

suis d'une équation Le succès de cute recherche dépend en 
med, e avant tout, de l'es. Lence dune sation ms aus de 1a Fgon dom est bord Le m0. 
bin 

lnrhme décrit dans tous es détails a méthode à autre 
our aboutir au résultat. Le tableau 1 représente 'aleo- die de Racluion d'une équ 

Aion du premier degré de a forme 
NET EN) 

Organigramme 
L'oramramme se dt us 

ordinogramme (lawekart en 
malossnun Contrair 
atime qui cs une mo Le sin lat mat mat 

ue» l'oanigramme st un de Sn où sehéma synoptique qu a 
y pont par oi Les ilèrentes 
ples du problème à truter. Ca Léa est décompose en sy 
À ietanges, programs, 
losanges qui idiquent La pré 
sénce d'une opération à eetuer est, enréehone, taèment. | 
Les symboles and, lors de ba 
construction. d'orpanigrammes. 
Sun Les normes AFNOR, sr 
donnes figure 

MGROSYETEMES = 31 



L'organfgramme est au logiciel ce que le synoptique est au 
matériel. L'un permet de définir la tache du programmeur, 
l'autre celle du cableur. 

Programmation 

Représentation des différents symboles destinés à a construction d'organigrammes. 
Sim pénéra die pée 

Es ere ae mai mors nel 

Opéra a de db 2 Ve che ne. one Fin at ae pi pue 
CLS 

Reréiaon de pr 
> ge Es RTS Pan eur 

Ssmboes désignant Les prinepaux périphériques liés 

> on Æ 
Fe. Ras 

dd F 
uns mue 

à ou 

fn, lorenisramme est ane représentation. schématique de 
Cotation d'u sv à fée 
que est au logiciel ge que le 
Sinopie 6 aù mardr L'un 
permet de finir lc du pro. Erammeur, l'autre el eur. Pour Fier un oreanhrame, 
A est nécessaire avan toute che de fi précsément'algorhime du proneme. L'oreantramme 
défini pur lgoribme précédent 
st desiné figure 2, 
Caleul du volume 
d'une sphère 

Ecrivons, directement en BASIC Le roramme eau da 
volume dune sphère donc Tr. mule en fomeion du raÿon est 
rime chacun at 

ms vain 
22 - scrosveremes 

S0, 100, 150 200 déiisent Le uméro de Là get ur Sons 
auent «référence» de chaque imseution sont Qt 1 
comme éiqueti Ces hgres sont 
Bumérlées dans un une croi 
an ais leur puméro peut 8e 
coma. 

INPUT est une instruction 
d'entrée en mode conversation 
{Césaire de dialogue homme machine. La me générale de 

Etiquette INPUT 
< liste des variables > 
Lorsque l'ordinateur rive à La 

Fine SO demande à 'uisateur, 
par un point d'nerraeaion, de Frappe au Le évier 1 valeur de 
là donnée À Lutlseur tape Alors 12348692 Le ton de la sphère est de ct dimesion 
same dans noire ekerple Puis, londrateur cute Le 
suite de son programme GS que “donnée us données entré. 

11 est possible dinar plu sieurs varlbles ave une sel is. 
Frac INPUT À Su de Los 
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Le BASIC 

séparer par um signe séparateur qu 
généralement ne igule. 

À forme 
Exemple : 
300 INPUT À EL 0. U Larsque on entré ls de l'ex. 
cui du programme le nombres 
de eheune des Vars 
pee la Valeur 

chaque ee de 

lon est N° 10 

opsreurs 
L 

Remarque : Le vahhles à ni cale sont codes anigsement 
are vale tte sue où 0 Eu che “As Rest une varie, À, 
1, OU, sont des variables, de hé que 7 ou Ÿ 2 Les etes 
8, ET. ne sum pas des noms de 
Variable. 
2 istrtion 
100 LET Va (ae 31418926 5) « 

CET 
LET esune instruction d'ec 

ration, El sinife que l'expres Sion mathématique ste à roi Alu signe = et alectée à V est 
dire que V prend la valeur de F'opéralion fre à ide de KI premières 

De la même façon lorsque l'an 
es en présene dan Saut de 
SLETX 2 X 210 

La variable À 
mire X, la nouvelle valeur de X après xenon de cette Istrue: 

A D 
“expression, les opérations d'etéva- 150 PRINT « VOLUME DE LA 

Programmation 

Exemple : cn en BASIC le cul de 
Fxpression: 

=b+yF=iue s présente de X : 
Salé 1 Ft Si gene imstrudin arte l'é 

quete 0 

Les opérateurs BASIC 
Laleul de VE ampuratre Les 

rultpleaton, dt. 
on et élévation la pisse 

À chaque opérateur et atinbué 
une prior permet detues LE eus sua un certain arr. 

La notion et La prior de ces 
opérateurs est résume dans Le 
bleu doesous 

Nous conseons à os lecteurs de ponte pus grande atenion 
at aux pions des parent Les das 1e expreiors comp dés Blersoine es étés Bed désamonr le el en pu Sieurs han et de delete La 
Fan puis addition ea on Loan forme coment 
hs facteurs es opéras Etre parents so lat ie premières 

Noicz, ue Les nombres déc a Sn AE  at ane ie on ar re VB L 

Tableau 1 

Algorithme de résolution d'une 
équation du 1" degré : Ax + B = 0 
2) Etablir ste des variables 
A6 les nombres À et sont inconnus, on dot done 
lex iii cles rechercher en méme ou sur un 
périphérique. 
2 Testde À 
{Comparer À 4 0, À est différent de O'on passe à 
Fistuction suivante = BJAI S À est euh on 
oise si = Distruton 61 
3) CaleuterX 
X prend valeur = B/A. 
4) Sata valeur de X 
Serie de X sur un fichage où une imprimante 

5) instruction d'arrétoustop 
Le cale de X st terminé, 
© Teen 
Si =0 nous sommes en présence de X°= on 
ass à l'instruction qui isa que Le problèms Eden. 
Dm passe à insrution suivante 
7) Sortie 
Cat psrution correspond aus où À = el 1 + 0 Lavaleurde Xe done» B/O,l'imprimante 
ou visu dot alors indiquer que le problème st impossible à résoudre 
Sup 
9) Sortie 
Dans cs X = 0 le épée ia ane 
indétermination. D cms 

10) Stop. 
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En 

Le BASIC 

Linsteucion PRINT es iermes pacs entre mes (phases, Var 
que prourammeur Les Ces Lermes on aucune See 
Salon pour machine. 

Fi lexpresion à impi 
suivie d'une rule, longueur de 
none qui ln ati sea de 
1 enadtères. Lorsque La cine de cratères 
est suivie dun point rule, Les. 
Expressions sont Gdiées sans 
See intermédiaire 

Linstrucion END à 
l'ordinateur que le programme est achevé. Les programmes BASIC 
doivent être lerminés obligatoire. 

ue mstruction. 
ins Fe de à insrutions A mes mou Norme Far Vaume dune pere de 

rent par 

son L2HSETENUEZ en 
Le ii de ce programme avec le RUN qui l'accompagne 

Kéestädire letéuton 
rame par l'rirateurl Sen tableau 2. 

Remarque point Sion lorsque La racine 
Feat de a var R 

imprime les 2e 
lt 
ice 

indique à 

aucques 

du pro 
estrepré. 

Programmation 

Le résultestimpié Cou af Fi. 2. Onenanm deolten de mena sananement et lordmteur de de D des AU VAL “mange En pré nouveau READY pour Memo a am pate Fexéution du programme suivant 

auIsT 
0050 INPUT R 
9100 LET U=CAK3. 19159260)RCRT2D/2 
0150 FRINT “VOLUME DE LA SPHERE 
0200 END 

su 

READY 
RUN 
+ 123496789012 
VOLUME DE LA SPHERE =7.88194093 
READY 
‘ 

Tableau 2 Le rome def de de ère ae Le es 4 ADS er 3, La  pranamme et 
RUN) Fondat demanda a de a ae Ce mine ee et lee PRINT da CV 
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DU MICROPROCESSEUR 
AU MICRO-ORDINATEUR 

Séminaire exceptionnel 98 Frrc 

PARIS - 25 NOVEMBRE 78 
Maison de la Chimie - 28, rue St-Dominique - Paris 7° 

À l’occasion de son lancement, la revue 
MICRO-SYSTÈMES organise avec la 
collaboration de SYBEX une journée de 
formation et d’information sur l’utilisatic 
des microprocesseurs dans la conception des 
miero-ordinateurs à usage personnel. 

I-Initiation aux mieroprocesseurs (9 h-12 h) 
Introduction - Fonctionnement d'un microprocesseur 
Composants d'un système - Les familles de 
microprocesseurs - Applications 
Programmation d'un microprocesseur - Développement 
d'un produit - Aides au développement - Sélection d'un 
microprocesseur - Evolution et Perspectives, 
IL Les miero-ordinateurs (14 h-16 h) 
Définition et constitution d'un mire-ordinateur 
Fonctionnement - Applications - Historique - Les 
périphériques - Imprimante, disque, écran, maënétophone 
Les différents types de miero-ordinaleurs : eur Choix, 
leurs applications L'avenir. 

EUROPE : usa: Sin Lecourte 2020 Miviass, 
TSOISPARIS Berkeley, CA 47 
TA (DER TALAIOINE2S 
Tél :200858 

[TA 
#RX SYSTENE 
15, rue de la Paix, 15002 Paris. Tél, : 2964697 

Conférencier ; Rodnay Zaks : ingénieur E.C.D., 
Ph. D. Univ. de Berkeley 
est l'auteur de plus de 30 ouvrages sur es 
microprocesseur dont le dernier, « An introduction 10 
personal and business computing », best-seller aux USA, 
est désormais disponible en français. 
I - Débat (16 h-18 h) 
— Comment hoisir son micro-ordinateur à usage 
personnel. = Téibune ire: les différent constructeur et 
disubuteurs défendront leur produit face à l'assistance 
président de Session «prof. David 
IV - Exposition (entrée libre) 
Durant tout le séminaire une exposition permanente 
présenterales principaux modèles de micro-ordinteurs en 
Vente surle marché français, 
Liste des produits présentés : REA avec le 
AIM 657 1CS avecle MK 1 ete Nascom 1  Heathit 
avecle HBetle H 11 / Proteus avec le Proteus I et IV / 
ERNavecle VIM / Euro-Computer Shop avec le 
SORCERER / Mat avec le TRS-80/ Sonote avec 
Apple: /PROCEP / JANAL Computer Shop /IVS, et: 



Le logiciel (soft) 
Ce programme occupe 20 lenes en fout, dont 13 

contient un test séquemil, sujet amélioration ion Bit un ratement de chine de caracéres put done tourner sur ls pelle pachine qui SL So bou à Zaqe n éporseà ue et mob de mans demande Re prétez pas attention au era, ca l'auteur est ul en asiologe, Retencz le: "On eme deux rumérs. Le premier représente a date gum « Nuit du umére de mob a V9, Un pee Fécionnement pourra prés une entrée sous forme de carre, en diquant le nom du ma en oi Lx 
A novembre 1 Laine change tous Les 2 du mois, donc espersonnes 
nées le 21 exo arte du ge du ms suivant. Un tt Anerémenten de À Le numéro de moi à meer Sub. 
en LS Le, se proposant Lei Le ce du mis ir, pour donngr une réponse li, D, ile de nous 
Écrire used Ÿ = D. vous es ne avant le anvier, eux ets drant aboutir ma même Sc. resp 
Aa période 22 décembre, 2 janvier sont revus Cette sue de ess en séquence rapele en entendu 
Le mou Mama a mu A PRE ment le so pregramgne de reconnaissance ordre et Siren ee routine ven exam 
eut aller vie. Tale ne pas sation dans un po. 
gramme détail, ou le dalogue homme-mchine peut pente lle de ess 0 premier, Le pete 
nement seront méaimais bien Ken Soyez ROEUS 

Le matériel (hard) 
Les spéglites auto pute cconnu sur eine de ge 2 ask indus implanté sur un LC DS 

par Natal Semiconduceur sont les premier our sé en France un base implanté dans Un sème 
microprocesseur trs, ès bon marché, ares ul Salt 
Au SCIMP rermettank de avaler en Baie es hate L, 
43, 4, 5 représentent a machine et es curtes) 

1 Care Unité Central ru itégré ane Lconte nant ur pet segment de RAM de service 
T.Cune Mémaire, cmtenant ?Kcctes de RAM 

Aaresable ar imermédiars de pebs airs ur un sup ort DIL pour composants, au centre. S.Cune Bas, en AKoctets L'EPROM $204 
(MM S2NSL version à ue Industriel, ès concis, 
plusieurs instructions ordinaires pouvant être incluses 
as une ane. Exemple 
Fiat 1 pr gs) THEN nt ue Fa) 
ie de ll em 2 ve £ 2276 hi 

3 ae Assembleur ii une seul panel par Hg) Ediur de Tete cale, va omiguratent st Programmeur EPROM, pouvant oui un ru en BNFE eu en complement baie « BC 

26 - MCROSYSTEME 

Programme BASIC 

Un programme des signes du Zodiaque 

Pie 1 Orannramne du mo enr Remarque ds a fat 

Ces machines sont aimée par Les école tive 
Legrand del u système dat qu'à l'époque de son 
coment fonconnai À partir dune ttype, où d'un 
Aie orminal sourd» pour es budgets amatur. 

Des versions doposant de claviers encadés ASCII 8 
de modulateur UE et contéleurs de CRT pourront 
autre diner eut inconvénient 

A DoRIS 



21,4 2 Le ce AS ar jan Be d'une 

Ph 5. Ve pénéae d sytème r nr Femme Not mme 
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Systèmes OEM | Microcalculateurs sur 
une carte 

La solution de votre application 

Quelques exemples 
d'applications temps réel 
par secteur de marché: 

SYSTEME 80/20-4 



Logiciels temps réel 

VENEZ nous voir 
microcalculateur 

Couleurs et parpriaues 

so Oibes 

Lpitcompaie 



MICRO BV8 
Comment souscrire un abonnement ? 

— par correspondance, en sat le bulltin d'sbonne- ment EHESSOUS (où une photocopie) à retoumer à MICROSYSTEMES. 24 12 rue de Hlevue, 75940 Paris Cedex 19 Te: 200-1108, 

— cher votre marchand de remet le bulletin remplie 

Bulletin d'abonnement 
Nos tri 

FRANCE | ETRANGER MICRO SYSTÈMES 
Wasor ww 

"pour ls éhangements d'adrene joindre La dernière Gite envoie À ta, 'ansenne dresse sccon 
‘somme de 240 F en Umbresposte. el 
miles del nouvelle ad 

© pour tous renseignements v réclamations, concer Bat voue abonnement, Jomdre Lu dernière lutte 
demo 

anne pour La première fois à pari du numéro para au ma de 

Je joins à ce bulle la somme de F 
èque postal Cl 

Z jar mandats D 
A Ihre de MICRO SYSTÈMES 

(SERRES MR RE ELINTLETRLtRIILT 

Dept Cne Qurier | . 



La win 
prmahe er 

De bis 

Les micro-ordinateurs : 8048 - 8049 
8748 - 8035 et 8039 de Intel 

toutes Les Fonctions nécessaires à un système de 
taïtement numérique. 

Le AD4B, ses variantes (8748 et US) et ses 
cire d'interface constituent ne famille de 
mmiero-ordinateurs référencée MCS-A8, 
“Un temps de eyele de 2,5 ou de set un 

répertoire de plus de 90 instructions, font du 8048. 
P'égal de Ta plupart des mlcroprocesseurs N.MOS 
plusteurs boitier actuellement disponibles 

En outre, et pour réduire Les! 
pointe de développement des projets, Le 
Sanstructeur a créé deux versions compatibles au 
niveau des broches du AO : 
“Le #04 à mémoire ROM programmable 

que pour es produetions en série. pa 

Le BAR à mémoire EPROM effaçable et 
programmable par l'utilisateur pou La mise au 
point de prototype. Ainsi, le RTAN peut être modifié à volonté 
durant développement du produit, 
remplacé par le A04N pour la produeilan de masse, 
Le RS et un BAS sr 

rograrume interne, ce qui de satisfaire exactement ses exigences au niveau 
de a capacité mémolre et de choisir parmi une 
Arande Variété de mémoires celles correspondant 
ses besoins, 

Enlin, deux nouveaux mâero-ordinateurs en 
oñter sont apparus : le RAD et Le 039. Le 049, 
identique au 048, contient 2 K-otets de 
mémoire programme et 128 octets de mémoire de 
données (au leu 1 K-oeet et 64 octets). Le 8039 
est similaire au 8049 maïs ne possède pas de 
mémoire de programme. 

Caractéristiques essentielles de la famille MCS-48 
a = Uni rule Shi avec ROM, RAM eos denrées en un batir 

mention unique + $ V + 10% Boïier 0 ces 
488748, 04, 

de dOinsructions ont 70% sur un ce 
Temps de cycle de 2 toutes es stratns ant 

T'au2eycles 
mérhomteur d'événements de 8 bis 

Ohcilteur tirent d'orge Frise dineription 



Les micro-ordinateurs 8048 - 8049 - 8748 - 8035 et 8039 
Sont en tous points compatibles et ne se différencient 
que par leur capacité mémoire. 

ue fn 

Pete 

Broche Fonction 
æ [ov 

Von 26. | Alimentation programmnon Alimentation Euble consommation (and. 
ans La Verso ROMA 

ne Vec 40 | Aimentiion prince 
ie PROG | 25 | Enrée de l'impulsion de programmation 

Peso 123 Vi mou Le A8 Soie robe » our Le 8243 Cxtenson 
= ES) 
ESS Prob | 2234 | Port 1 8 bi quasi bdiretionnet 
Er seb | 2128 | Por 2 8 bit qui iirecionnet 
Same EE 
se bre Den | 1249 | Por bdietionnel 8 ts 

à LE) 
T | Bruce d'entrée totale 
ñ 39. | Broche d'entrée estate 
mT 6 | Ent interrumion 
® 8. | sorieéchamilonnée pendant une lecture 5 ABUS 

# meser | 4 |imüniso le processeur 
Bon WR 10. | Sorie échandilonnée lors d'une éciure 
Dre surk BUS 

AE 11 adon de Fadresse 
ti PEN 9 | Vañtaon dun programme stocké dans 
Dre une mémoire exe 
ii 5 5 |'enue ps à pas 

Ba ta EA 7. | Eire daccs externe our rosrr 
rca de ton du BTS 
en _— xTALA | 2 | Emirée quart ou hooge exteme 
hr xrata | 5 [eme que 
42 - mcnosvsrenes Septembre tbe 1978 



de Ê 

Les micro-ordinateurs : SOA - 8049 - K748 - 8035 et 8039 de Intel 

Caractéristiques 
générales 

Le ADS est un mieo-rdiateur complétement autonome ut ee des mots de # bis en parle Livré ans un bo 0 brahes 
conient une memuire der gramme en ROM de TK x 80e Kovte une mémoire de done des en KA de 3 À Ki. 21 ares 'enrécaoe atun comp= Rusempotatut de 8. De pus, Faciliter et le. reuts 
hote songs ans Le oi 

Les figures 1 ab, eptsen- tent Re brochate le bol LB. 
ue te block gramme du SO. Son onganaon ttene es don. 
née Maure 2. Les. systèmes exigeant une 
Éendus en sant des memoire Siné et des eus diner. 
face de k famile du BOAO où du 
sis 

Afin de réduire les problèmes 
de dévelognement et pour four 
plusieurs versions imerchanges les et compatibles de ce mo. ordinateur. 

“Miro | Mémoire | Mémoire de] Mode de 
ordinateur) de données _| programme |_ programmation 

sous Ronik xs [eau 64 à 8 programmable ur asque her Le ae 
su Roms (eau 18 x dm 

a788 lEPROM 1K à 8 [RAM 64 x 8 programmable ur 
funateur 

8035 Nain IRAN 64 x 3 [Mémoire de pro 
Jecumne en ROM où 3059 Néant RAM 128 à APRON externe 

ie ae PINS ls sème méme de programme ct, ar 
rareté supéneure peent dre de pri seront développe ave conséquent, ngcee l'ationton Un SPAS ei au méme de pr de momies eueres dates aù 

gramme EPROM eflaçable aux sésième. 
Unies et programmable par Les. micro-rdinateurs BI48, F'ulisateur 803$, 5049 et 039 sont en ous 

Les grandes séries front appel pois demques au AOSA Emme. au SOS qui posséde une mème broche. mêmes Instructions. Îe maximum de souplesse exite de programme figée en ROM mème nombre de lines d'entre 
programmée par masque chez le sorte) Les partant ie. 

Fenle à chteun de ces ie Le US ne possède pus de Sent uniquement au niveau 
méme dé donnés en RAMI at Le méme de Dogramme En 
ROM ou EPROM Le tableau 1 idique Les carae- 
ténstiques mémoires des dire Les variantes du SI. 

Architecture 
Nous décians succinctement 

dans ee chapire les diérentes 
Foneions_ à. micro-crdinaeur, 
apparisant ut le block dat 
Framme de La iure 2 
La partie arithmétique 

Cette section arithmétique coient es fonctions de se de 
manipulation des données 
peut être dvisés en. ALU (Ariel Loie Unit 
Funitéarthmétique et Voique —"Aecumalteur EN = Fr de retenue 2 Décodeur d'rsrueuion, 
Dans une péraion courante L donnée ste dans 'accuml 

Faure ras ane PAL ave 



Le 8048 possède 27 lignes d'entrée-sortie organisées en 
3 ports et à entrées « Test» 

CT 

fes 1 mémo 
re 
ae 

2e 
same 
Sa ven 

Été poeme ere 

aérs ve mt te re on RESET 

Diretanent srl L 

Fes Orsasan a moe rs bre 

La mémoire 
de programme 

La mémoire de programme, otre ans Le bi, est gant 
Se en 1024 ou 2088 mots de BD donnée sue dune aute source dressés par Le compteur de pro. . présente sure BUS inter (Regis. gramme en ROM our les SA et 

Rae Sr fe, port ES et le lat est SOS ct ÉPROM pour le KB Fr mémorsé uns Aou darsunregis | LES MrusinS SON Compati. 

sa — mcnasvsremes 
le tre chaque version du SOA 

U ÿ à trois enplcements 
mémoire qu ont ET une impor. 

lune 
eur recherche la première Motte 
An à exéeter adresse 0 “= Emplacement 32 1 ane 
ierrupon dant ace pro 
Lesseur exe Un saut en un 
Soueprogranme 6 Mnteruion 
tite — Emplacement 7: à chaque 
dépassement de capacité du 
Timerlcompeur, cour déve 
une interruption qu généreunsaut 
en sous-programme 6 inerte Lim est al Ainsi a première istruton à 
re exécutée aprés. ht ge à adree Due premier 
ot dun souprogratime dune 
Interuplon externe est ste à 
Fadrese ete premier mot d'une route de servie du Timer comp 
teur à l'adresse La memoire de programme 
peur être ui pour mémoriser es constantes aussi ben qu'un 
Programme d'strutions 
Mémoire de données 

La mémoire de donnés rés. 
ee (cle qu st dans Le or) organisés en 4 où LAN rs de 
Bt Tous Les emmlacements méme sont aresables dre. ae Indre de de deux rois 
Ares poimeurs Re R stockés en RAVaux adreses O1 de pl 
de regie (ie 4. En oui. première ads 
es (0 À D és Comme res. es de tra, sont directement 
dressahes par Haseurs eue. 

Pique lecès à ce retres est dieu, som généralement 
Snovés pour. mémorser des Su iermédares Mréquem 
rachats Lars de l'action dune ins- 

Register Bank, RU Les ue 
mémoire 24 1, désignés en tant 
que restes de tal au eu des emplacements 7, sont sois irésiement adrevables fCcie deuxième banque de 
registres est employée somme une 
extension de Le première banque ou réservés pour Un SOUS 
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Les miero-ordinateurs : SO4S - 8049 . BAS - 803$ et 8039 de Intel 

arme d'ntrunéon permet sa pour cc charger e port Aux rates de Parque Ut. eee dns laccumaiteur 8 dans Le programme pipi our Se mananamen ve Le compteur er que see deuvème de programme (PC) 
Banque de restes ss inutliés une longueur de seulement srpemene à SON 1 10 Le comtur de ro. 
justes Poutine ample gramme peut adresser 102 on éd en M mot de a mama de pre 
Les entrées/sorties rame ge 8, et aise à 
LE/S ou 1/0) 0 lorsque 1 gne RÉSÉT ext 

Le HMS poète 27 lines 2 
geehone omansés LE La jte 
gun suivante % juns denréchonie de A Uneimerupionoul'anel dun 
Pres Ghocun so 24 hpnes ÉJS.… souvprogramme (CALE) sauve le 
ES entrés «Test qui mod contenu du compteur de hr 
Fent n séquence du programme, gramme dns les ques de ro 
en fonction de leurs Gtats, Us une zone memoire apple 
lorsqu'une istucion de saut et pile Gi. 9 La pare Ulis 1 
Sonde par ces Fans. déterminée par un porneur de le {Giack pointer) de 3 bis présent 
Les ports Le 2 ans LE mot dat PSN où Pro. 

La purs À de #bitsont des gram States Word. La fre 7 
earctriques Heliques Les représente La constitution du SW. 
donnes crtes durs ces portssomt Les, emplacements mémoire Mockées Sutiquement dans. un (RAM À à 23 Sont sponibes en Feist e sorti jusqu'à ce Qu'un. tant quel de RSI et LES nouvelle donnée sok Éette. En pour stocker Le Gompleur de pee am que port dem ce ges ne Same tes 4e poids ni 
Sont pas «che », Cestardie du mot d'éut 
ue es données doivent tre pre Sete jusqu eur ture par ue 
insider UN APT Pour Les rasons, les 2 ports portent 
Füppaition « ports qua Pres Roms 
Le nes 

Le BUS est un rai port 8 ts 
bidirectannel” échantiionne. Aro) en ur x en sorte 

Lnstrucion OÛTL BUS.A Larèr le contenu de 'accumuir 
Leur À dure BUS et imtrution 2 
INS AUS mémonse dans À Le | don présente au le BUS. Ces |" 
deux imruelins Eénérent des 
Ériusions de vaaion de sortie Le pneu de pe 
2 Pemiree sur ds les RD et Re 

Lorsqules me sont pas lues où pe vies, Les Hanes de BUS sont à ss 
at haute Impédance. 

Entrées a et et à INT à broches d'entrée peuvent être Reims avide 
per Lestées ie dune trution de 
Là bn saut conditionnel: Ta Ti et INT. Rate 
démrdie Ces entrées provoquent un EL Gébranchemen du programme | LEZ 
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La longueur d'onde recommandée pour effacer la 
mémoire EPROM du 8748 est de 2537 Angsiroms 

Quand ieur deals sue à OU, Le emplacements 
RAM adressés sont et 9 Le pre 
mer sou programme de sal Où era tarte contenu 
Au cumpieur de rogramme aux emplacements 8e 9 Le pour 
ke le et enauteincrémemé de | monte LS adresse 10 et 1 gt 
as de sue pou les autes En 
Le Timer/compteur 
d'événements 

Le SK contiet un complaur 
des à permette auŸ Wa teurs de compiler des évêne 
ment extemer on de BÉnI NeC 
précision des lemparisanns sans Faut ch avoir recours à des 
Luis supplémentaires pour act 
Les Fontions, Dans Le deux sx 
opération de compare où he même, 1 scie dilérence re 
ms cha de l'entrée du comp 

Le compteur 
LE chmeur Binare de E is 

pute ponton tu à aide de Ban stations MOV qu trans 
fée 1e menu de l'seumut. eur dans le complet ie er. 
ANOV AT et MOV TAN 

Le entendu compteur nt 
pu fc par un RESET et est éhialisé par l'instruction 
MOV TA et de seule Le eue 
age est art par um RÉSET ou 
prune natal STOP ENT ot 
Me reémare qu'après une insu. Lo START pour le eur 
START ENT pour Le coeur 
dévenemens. 

ne os nc, Le compteur est 
incrémené usqu ce qu'atcgne 
AValeur maximum de FF. Pise 
Ssie voleur 0 comes som Sampuase du paint 00 aprés ave 
pomtionné ur Men de dépase ent de caguee Où ou Fe de dépassement demandé La En 
ration dure séquence d'ntctrupe 
An. L'éat du bi de dépassement de capacité peut tre es par ue 

2 Fo eue ion saut condtonnel em JC Die anale so pur un 
Re da RESET. sr ur lexEubo de 
male Finstruction JTF. La demunde Sam d'ierruponest stockée darsune 

mémaire fathle un OÙ Jogiue 
st exéeué avec l'entrée eee Simerraion INT. interruption 
is im peut être validée ou 
interdite indépendamment de INT 
gares stretons EN TONTI ee 
DIS TENTE. linterrupwon est 
uirisée, le dépassement de cap 
Gé du compleur provoquer Un 
spnel de sous-programme à 
F'émplacement 7 de La mémo de programme où Là routine de se Vice du merhompteur doi dre 
Note, Si le meroprocesseur 
AGO simultanément des éerrupe Lions ésues de extérieur et du 
Fer, Les interruptions externes 
serum prises en come et le NEA a se lea à l'adresse 3 
Compteur d'événements 

Leséeuuun de 'natrueron START CNT comicte a nee 
à eme du compheur et Vale 1e came Ai un fee des cendant sur T1 merémenters Le Compteur Le cumiage pet êre Fée au maximum Be Fo Par el de tro irons dre toutes de Die ave Un Guard 
Date par, mé 7, doit coter à TE tn ms nos 

Side apres chaque instruction 
Femporhateur 

Lexéeuton de l'instruction STARTT. cmnnècte Phorine imite à entrée du compteur &t 
lle le compiuge Le Sénat Shañoué OUVRE de Jagon à 
ienirume rguance de 1 Le Su neremente Le imptur (utes Es Des temps de remparss Lin Siués entre BOIS em Le ‘imuome neuve ire Gba en past ke co leur de dépassement 

Des tempursaions Supéeures à 201 States em asaume lunes bis de dépasemenr ms Lane 

Le 8748 : 
programmation, 
vérification 
et effacement 

La mémoire de programme du 
STAR peut de facèe et rep rame par utisateur 

rogrammation et vérification 
Lepruessus de programmation 

Acier le mode programme 
2° Appliquer une adresse 32 Mémoriser ct aûrese 
4° Appliquer une donnée 
5! Envoyer une impulsion de pro- 
srarmmaton (29 VA La isure À représente le séquencemeat (ii) de diver 
Ses opérations à leur e nd. 
ue ste des broches employés, lors dure programmation, inst 
que leurs Tonctins respecte. Notons au este deux otis 
ue à La me au point commer aisé pure constucteur Le pre 
Mer appelé PRONIT Mesa 3e ème à as prix qui porte eee 
lement sur un langage orient vers À machine. Le sed ot Le sy 
éme de développement de met. 
ordinateur ‘Intel. permetant 
d'accéder à un langage d'assenr ble 
Effacement 
du 8748 
Pour fer La mémoire de pro- 

gramme à FAR À Faut exposer 
x lets lomgueur d'onde. 
recommandée par le bent 2897 Angstums (AD). La dose url nécessaire estcom. 
aisée pur Le produit Imters à 
temps d'expastion et dit de a 
Smimam de 18 Wacom Le 
ms d'eflicement ave Gelte 
de 13 à 20 mn en vülsant une lampe d'une puissance de 
12000 Ve 

Le 8748 doit être placé à une 
distume de 4 3 er dub durant Tetement 
Le logiciel 

Les. miro-ordinaeurs de la 
faille MCS-A sont dotés de OÙ 
insiucins dune longueur de À 
ou octets Ps de 10 des is. 
uen sont codées sur Lactet 
eee. Chacune de ce 1 Fées est exdUté en din où 
deux yes *,cest dire en 2918 où Si rue e gra oies Si Géivré par un quart de ÉM Les istrutions ext 
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Les miero-ordinateurs : BO4S - 8049 - 8748 - 8035 et 8039 de Intel 

les en deux cycles sont prie 
lement les instructions «mé. 
fes ee d'emrécsaoties 

Le tube indique ist des 
instructions exécute pur le BAR, vous } retrouver Le mnée monique où labréviion ane. 
Save de l'insu, ai dex 
<ition,so code ina, son co 
each chaque is que el a 
possible, la longueur de lis 
Auch en name d'acte et 
durée d'éxéeuion en mme de Es 

Pour réduire la place ccvupée 
ar ce vbleau 1 désenpion des instructions 2 té Senpiée au aimum erendue lus conce 
possible Les remarques less 
ous alert, no espérons à 
comprendre las coment 
1.2 Le signe 

Exemnle ADD AfAR. Cette expresin si que Le 
contenu de l'emplacement 
méme adresé par Les Des D 3 
du reste À et addition à 
Fsceumuteur À Ceci a de résume par « Adi de à dut née adressée par K à À ». 

Ce type d'sirution ne peut 
re AGE qu'tee deux te 

Ares et R, qui sont codés et d'éepectiroment 
2 Le siane = 

Temple: ADD Aa dura 
Lasiuetion exécutable en deux 

cacls La donnée présete uns Le 
deusième tetes aline à 
l'ceurulteur. En Le code de 
À et ou 

D000 001 
2° oxtt année) 

dde de ds did 3: Lorsgun rte Ress 
Fi parmi Les fetes de tva 
disponibles Qu à RL reste hot code sur 3 us repré 
Sans ce beau par suit de remplacer er ar enorme binaire 
Sorrespondant pour connaitre le 
Sade de sui, 
4: Dans les instructions 
euros ports extérieurs Su bot sont codes de La Façon 

PE Ft 
one 6 den on ne 
Fe Tara 
Port Fdre où Sa à % RE mom de no BUS 

PE Fe mb dot re 
TEL 
pue ps 

Fes 
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Talon > Aceumulateur 
ADD AR Addition du reste R à À Q110 ere — M 1 
ADD À,8R Aion de D donnée adrase par K À À 9110 Do = 1 
ADD A4 du Addition immédhte À À 9000 0011 01 2 2 ADDC AR Addition de K e1 du bi de retenue à À En ie — M 1 
AADDC À R addition del donnée adresée par et du bi de rte. mi À O1 0006 = 1 à 
ADDC A4 dus Ati immédiate de La donnée et ut retenue A 9001 oo11 13 2 2 
AN AR ET Josique etre Je regle R et À QIO rer — ON ANL AGR ET lupique donnés adresse ur K et À 0101 G00r 1 
ANL A8 data ET Juge immédiat avec À DIO1 OÙII #1 2 2 ORL AR" OÙ logique entre le reghtre R et À UI00 Peer = 1 
ORL ARR OÙ lolque donnée adressée pur R ct À DIOÙ Où = 1 
ORL AH dat OÙ logique immédiat Nec À 9100 O0I1 43 2 2 
RL AR OÙ eus eme le roue R et A. HO eee = 1 KRL AR OÙ exclu donnée adressée ur R et À HOT 000 = 1 
KRL AM due OÙ exc immédiat avec À FOI 001 D 2 2 INC A Ancrémenter À 9001 o11 17 1 DEC A Décremener À, 9000 OH1 07 1 ! 
CLR À Remise à 20 de À Dgib OII1 27 1 À CHL A Le contenu de À es complémenté DOI OHT 57 1 1 
DA A Ajustement décimal de À 9101 OUT $7 1 1 SWAPA Les ie Là de À Sont Sumgés ave les ts 47 GO OT 37 1 | 
RLA Ration à aude de À dIIO OIL ËT D | RLC A Rotation à auch de À à travers retenue DTAT OHIT FT 1 1 
REA Rotation à rot de À SIAL DUO 77 US ! RRCA Raaton à dre LE À à vers ls retenue 0110 GMT 67 1 1 
Entrée-Sortie 
IN AP Entré, Le comenu du por (LA est transfèré durs À 0000 1Opp = 1 2 QUIL PA Sarl À eu maté ms Le per pra 011 10pP = 1 2 
AANL PA duta ET loique immédhat avec le port pou d 1001 10pp — 2 2 ORL PS dun OÙ logique imméda ave Je port pou D 1000 10pP — 2 2 
INS ABUS Enure, La donnée présente su le BUS est vamtérée durs À 0000 1000 08 1 2 
QUIL BUSA Sarl, À est inmsféré dns le BUS DU00 OUI 02 1 À 
FANL BUS dat louique immédiat avec e BUS, 1001 1000 98 2 2 
ORL BUSE daOU loue immédiat avec Le BUS 1000 1000 44 2 2 
MOVD A Entrée, port externe À à D est rumféré dans À 0000 lp — 1? FA Sortie, À ee transfer dans un port exteme a D 001 Tlpp — 1 

ET logique entre un port exere € À 1001 lp — 1 
LOU loue eme un par eme et À 1000 1ipp — 1 à 

Registres 
inc R Incrèmemter le registre R 9001 Derr = 1 1 
INC&R La donnee atesee par R ext inerémentée Doi Ode = 1 | 
DÉCR Décrémener Le route À DUGO ere = D 
Branchement 
JM addr Saut inconditionnel à l'adresse spécifiée aumm0 0100 — 2 2 AMP @ A St im dresuge ur À) POI Do11-8s 1 à 
DINZ Radar Déeremenaon et tes de R Saut s1(@D0  1IIO rer 2 2 
AC ad "Saut st etemue est à 1 HI 011 F6 2 à 
JNC dar Saut 3 rien et à 0 1IIO D110 E6 2 à Todd Sua(Ae0 1I0Q B110 C6 2 à INZadée St 3 A7 0 IOÛl ii 9e à à 
JO a Sat le ut TO à 1 ouii 0110 36 2 à 
ANTO addr Saut s TO 0 O010 0110 26 2 2 
TI add SM TI 1 QIO1 0110 56 à à 
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JNTIaddr Suis TL =0 9100 0110 46 2 2 
JFO adur Saut Le Mau Destà 1 1011 O0 6 1 2 
JFladde  Suiule Mel OIa gli 110 76 2 2 
JTE dde Saux le Mag du rite compheurhimeremtäl 0001 0110 16 2 2 
JNladr Saut em ner 2 ea DUNTI 1000 0110 86 1 à bar Sa He PP (ur de À esta D bibl 0010 — 2 2 
Sons-programme 
ca Saut à un sous-rogramme aemt 0100 — 2 
RET Retour de sus-programmme 1900 on11 83 1 2 
RER Retour de SP ee restauration des status FOûÛ 001t 93 2 
Flags 
crc Mie à ér0 du Bt de retenue arr) 1001 on 07 1 1 
EBL C Complemener Le M de retenue 1016 OT A7 1 | 
CLRFO Macao du Mae 0 1000 101 8 1 | CPLFO  Comnlémener Le ue 0 1oû1 O0! 95 1 | 
CRI Macau 1010 6101 AS D 1 
CE) <Complémenter ke Hg 1 Poll lui B$ 1 à 
Transfert de données 
MOV AR MOV Aer 

Transfert du reste R dans À 
Trans d'une donnée adressés pur R dans À. 

MOV AN da Chargement Immédiat de À 
MOV RA MOV ERA Transfert de À dans le repaire R 

“Transfert de À dans une ee mémoire adressée pur 
ni MOV Ray data Chargement de la donnés dans Le réitre R 

MOV a Ra daaTramfert de la ones dans ln meme nresée pur = doit = Ÿ à MOV APSW Transfert du mot d'état (PS) dan À 1100 Er. 0 A 
MOV PA rame de À dus le ot it 1101 De ji À 
ACH AR Echange de À et du repre R ouio = MEN à SC A GR Échange de À et dune donne adresse pur R O0 10 2% À 
KCHD AëR Echange À et de à a d'une donnée rene pur K 0 0 1 1 d Al 
MOVX À 8 R Trans dune donne adressée par R dans À 1000 = à à 
MOVX @RA Transit de À dans he mémoire mdresée mar R LOL HO à MOVP AU A Transfert dune donnes aires pur À dans À 1010 ii À à 
MOVPS Aa A Transit donnée adresée par À durs À fase D DUO 5 4 #4 
Timer-compteur 
MOV AT Tramfet du Fimerfumpteur dans À 9100 45 À à 
MOV TA Frans de À dam ke Timerleumpteur 9110 fa Œia 
STRTT Démarrage de ümer o1o1 #5 OU | 
STRT CNT Démarrate du comeur d'événements 0100 45 Sud 
STOP TONT ré du mer où du comp 0110 55 Mi 
ENTONTI… Imerrupaun du Timerkcompteur autornée ouiv 2: On 
DIS TEA Imerrutin du Time ompreur Ier oui 5 Me | 
Contrôle 
ENT AAutaisaion des ierupions externes 9000 05 1 
Dis 1 Anterdition des rerrutions externes goût 15 UD ! 
SEL RBO Selon de a banque de regie D 1100 ds. 0e | 
SÉL RE Slam de La banque de eee l dot De #0 L 
SEL MBO  Séltion de La basque maire À 110 Es. EN 1 
SEL MI Scion dé à bimqué memalre L HE #5 En À 
ÆNTO CLK La broche TO est aldée comme soie d'horloge OL 1 1 T5 ue | 
No Pas d'opération. vüo0 CE 
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EMAP : UNE SOLUTION HOMOGENE POUR VOS 
APPLICATIONS MICROPROCESSEURS ET LEUR MAINTENANCE : 
Le système de développement EMAP Les cartes standards EMAP {au format double européen) 
mise au point et maintenance — + CPU AK: 05 K RAM / 3,5 K PROH / 8 interruptions 1 canal DNA. 
un pupitre interactif  CPUSK/ BK -1K RAM 3 ou 7K PROMOUEROM / interruptions / 

« système autonome un assembleur résident," 1 canal DMA / 16 indicatifs de périphériques / 1 canal série 
mise au point en temps réel programmable (2651PC) » RAM 4 K: mémoire 4 K actects 

une prise synchro osclloscope: «GA E/S : carte d'extension 64 Entrées/Sories, 
EMAP : un jeu de cartes dans un système professionnel économique. 

RI.C. met son expérience mondiale à votre service, votre avantage est évident. 

Lere) ot SNetiEs 



mo dm om me 

11 y à de cela une trentaine d'années, et avec 
des moyens techniques qui sont à l'électronique 
d'aujourd'hui, ce que la machine à vapeur est au 
ct plusieurs équipes entreprirent de canstrire 
grands frais) d'énormes assemblages de tubes &t 
de relais, constituant les premières calculatrices 
électroniques. Les mots « informatique » et 
ordinateur» n'ont ét foruès, Chez nous, que 
en plus tard. Pour les anglo-saxons, 
ordinateur reste un « computer» 2% 
l'informatique, le « computer selene » 
‘ittéralement Ia slence du caleulateu). 

(Ce que Les pionniers de l'informatique ont 
apport, à l'époque héroïque, ce n'est pas une 
innovation technologique, puisqu'ils ont 
assemblé les premiers ordinateurs ave les 
moyens du bord, autrement dit, des. 
composants» qui existaient déjà (héritages du 

radar, de la téléphonie, ete.); c'est plutôt un, 
(Ces principes définissent une famille de 

machines (es ordinateurs) dont la fonction est de 
manipule de l'information en grandes quantités 
et à grande vitesse, et de prendre des 
fonction de ces informations à Le tout effectuant 
sous contrôle d'une séquence d'ordres 
modifiables, le programme enregistré dans une 
mémoire. 

auable d'observer que l'essentiel des idées 
maîtresses, en ce qui concerne l'élaboration des 
programmés, ont été dégagées en quelques années es tout premiers «informaticiens ». 

dis que l'art de programmer demeure 
étonnamment stble, La technologie, elle, n'en 
Fintt pas de se surpasser. 

L'impact 
des technologies 
récentes 

1 nest as ul de redire ci comment les nié centiales 
d'ordinateur, d'énoemes machine ris de lberatare, sont devenues 
es Greuis imégrès accessibles au 
grand ul, en vente dans out Fe boes boutiques Ce qui mous importe surtout, 
est que l'ordinateur soft devenu Hitéralement, à 1 paré de tous 
qui et MSI, Ce BUS pa Foxstence même dune puni 
Sion comme celle où parisien es Fins, Nous pouvons aim ae. 
met, à insu dun homme le. 
Be que atout Le manie a test 
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Six leçons pour 
programmer 

Lee onda à ras 30 a dan 0 Se mage à ae pee ame ee 
Les nécessités 
de l'initiation 

La plupart d'entre nous sait 
aujourd Qu saur conduire 
ne automobile, sans pour autant 
re expert en manque, où pl. 
1er aux vingtquaire heures du 
Mans devaient en être de 
ème pour Le po iles domestiques nca leur coût se 
sue ds à présent etre celui Lu 
élomoteur a (précisément) celui 
done votre. 

Devenir un. bon conduteur 
ete bensbrtres lareement À 
F'expétience acquise en parcourant 
beaucoup de Klomères avg de 
Fhablude, an peut conduire à peu 
près n'importe quel pe de ve 
Ale avec le mème aan. Ce 
Etat ie Fire des premières Are ave el mode de lle VO. 
une et Ue préférence) en coma 
nie un bon contrer qui su 
Gers les débuts, sans oublier 
lndipensable appremissage du 
monde 

Pour des raisons du, même 
ere. ous avons retenu pour 
Etes d'ailes d'niation. un 
Bei matériel de début, qui oës Pau paricuirement Bien adapté 

L'instructeur 50 
Repréemté en France par la 

RTC lient 0 es un peut sème très complet animé pa le 
Mronrocesseur Séneties 2650. 
AAtandonnant au plus vie, les Serosaintes général à hé. 
ques», ce système va nous per. 
metre de aire mare» out 
Ge suite, sur un mir ordiateur al chacun des mécanismes dont 
ou aurons vu Le pie Nous préfrerons remettre à 
lus ar descrpion technique de dé de l'appareil. En ele 
onesiion de l'nstrueteur 50 at ne lame place au programme. 
ide (Monleur qui anime Out Montage, et en quelque sorte 
metre là charue devant Les 
bœuf, que d'expliquer précise. 
met comment d'et F, avant 
Programmation proprement de As mous contenterons nas, 
ans un premier Cm, de one de uleçon de choses » qui 
rique pour étude de pins de programmation. Aprés quoi, 
cn air. nous serons en maaure 
d'éxphier le montage sophst. 
ul au mous aura aidé dan us, 
Premiers pas! 



La conception du miero-ordinateur est axée 
sur un programme appelé « Moniteur » 
qui gère le fonctionnement du système 

Notre outil 
l'Instructeur 30 
Aspect extérieur 

L'isruteur 50 roux abrése. 
rom 1 SD» dans tot) est 
An merarinateur d'iniatin de 
À seconde Lane: autreme 
ie nas asus aire mon à ue ane d'etroique nue mas un 
Éupement carrossé. dormant 
pupitre, ui dend à intégrer un rimum de fonrions de sé 
Son tie un coup d'a sur face amère el 0, on peut ape 

cor pars over Une 
rande care imprimée, qi sup Pot tous Ls Gements AU du Sstème. On repère asèment l'or 
Fi qui porme Le recnédement d'imetalon celui 
pour reset Le corn a be Lénsin » VI dun pet tranor 
mater Hvr avee “Cest sur La carie même que Le our es eds, dpt Se 
Blé Les amateur. aux Et. 
Unis, lé à imposer come une nm de ft une elle Apte de rain de pus 
Mines Glique dans les mere. 
Grau L'on due un cerain nombre 
tensions v arorsères à à arte 
ue aiment primaire à sur chaque carte detronique a monte des diode ré 
fon sktement adapté aù sous. 
meme, oran ne abmenc ation lc Coté approche a deux avants 
ges. Dior, el et économique Vs des montages Ua 
neh. où aiment centrale 
Alu doi être conçue en fe. Fm du sous-ensemble Le lus eu 
Beant du Sym, et re rie de manière adéquate pour a 
Somommaion ttale. Un avar 

rt par es ane ment 
Reardons  maintemant 110 

par dessus, pour constater que Le ace comporte un certain nombre. 
Se découres à ces découpes sont Sisposéss pour que Fan at ass. 
uv ira conne ar avr eo los eut tre le 
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Initiation à la micro informatique 

0 por ame One rt mi a vo BUSH Au nn ar mn 
ditervenir De sors que Futlia 
Leur de SU na pas besoi, nor. moment, de démonter Le 335 

Dans le sure de noue sêrie 
d'en nous aurons pa lot Sion de toueher à qui que ce 0 
de ee té. Une excepn ésper dant on pare commuiteur 
en appatent qui permit  sle 

Lion, d'un pausoir du parte, ou 
bien des "périodes du secieur 30) 

Noire curé dut satire 
danse Ketaine MGSUT, OU 
routes ropartr notre alcron Sur puni de LA partie du sème que nous Fréquenterun ns 

D de, re à ae mer de ae mr PA 
Sepruntre Ocche 1878 



Six leçons pour programmer s 

Le pupitre 
de dialogue 

Ancinée à 4 degrés, une nette fon done a à Un Je de Pat afiheur, à sept scene at 
ont Bar le tuchement de ces fl chers. 0 mous fers Vo a qi Spas das le micro rate. 
Sata rouen, Valeur en mémoire mess. Al me Sous temon 1 30e un 9m: 
aiue «halo» pour comme Er ge 
Devant li feséte sont por sés deux cvs Cour de rte 

compare see touche, marquées DUR ed ARE Le elec done de dames hour les Gi le lecteur Rat aa Encore Fm ave natation eva me Qu She simplement ue Fée que ane 
Le clavier de Euh comporte doure tuhes de Tours, ui Servent au ploage de TS La 

Pat de ouh ant RÉ Pour des cummandes, Les Mdieion en meme le pe 
Ps. Lure ct de cs. Aie. Deux des touches avant LÉ Er éramement SENSE 
fente nur ae 0 8e ENT. 

out à éauche su le puni sont nés en née ul pts Lümmuateus, St êm rar ant de van deroumine 
£ents, qui représentent des Enrrtes prés den ares tlremaes  PARALLEL HO we vascompenent un comutteur dir prions, ai germe nee remote 
Du voyants supplémentaires UN, FLAG) reent leu de deux broches mpariantes_ de Yünté centre, Un eme come mater INTER R UP) donnera deux Varanes a mécanaie de pre en charge des imerupions 

Far miororeeur 650 “On mi, en, dans l'angle suériur ox du pp Le eu 
pres pour le rade Kate magnétophome à ea 
lé. Sans autre ol, à ses 
possible de rcipier sur mate “au » des programmes dr 
8 dans 0, as tard, es 

Initiation à Ia micro informatique 

Levi de da a don LC Fous done Earl RU et AC cat a PNTÉR RU à (re met Je ae dal Su 
relire pour les mette en œuvre 
tint sure at que l'on emploie un rage tout à 

fait raie, et non un Soiteux mare nnformatique 
“Ce dt 0 Vous vien lu d'écouter genre den musique 

quénresitre DT30, autant vous 
Prévenir. que 3 VAleur. vit Que» es malle, et mème anche ent pra! 

Architecture 
interne 

Dans Le manuel de 11 50 fs 
rent pour référence, les she 
complets du constrcteur EN ee 
Amos cer, ou pourrons, ous omenter une dei 
de pin, fondée sur cena 
Sinoptique de La ire L 

Le au du mier-ondinateur est Sonate deux Su mt 
né de grande dense LI, pour À amaleurs dubrevaluns ano 
vannes à sai, le mierpre eseur 2860 proprement, dt 
Son Geut naualire » 2686. À. 
Eu deu es eus assurent GE 
Un grand ombre de fonts 'haroge et ségenme à Pt 

ir um cstl qui a ut a à a fr 
quene de ASS MIE, l'url 
roprement de est à 403 Ke Lips division par à) iauement de linformaio 
dans Le 2650 qu component 
hmétique et logique (ALU) et 
À rot de tata os <'mémoie contenant le pro rame Monieur, so 2034 post. 
Fa de mamie mure (ROM mémoire de Laval de ce même 
propane, sut LE postions de maire vie RAM. 
L'iésodue des adress saurant 
a sécu de autres composants 
de mntase Les sonsensembles du micro 
ordiaeur ont eh eme 
pur deux vos primes. ces Voies (ou: hs) son des Hisons 
électriques loiquerent arupées, a manalss ur eat etre 
Sie ar “paies à pr ra, ul uen pes où mans 
garllement hs ares aux tres ur sééma, on es roue repré 
nées par tra Machés Ta VO d'adresse set À dés- 
ener, par un. numéro Code 
adresse, au sens inrormatiaue à 
es Eau ré So du ns anus diffèrent éléments 
ke monte pion de mémoire, 



L'interface pour « BUS S 100 » permet 
de prolonger les. voies internes 
du montage vers l'extérieur. 

Fimentes sal Pt courant du ln 
program S'nmato 

donnéet) st à dou Er le ms 

La na re de À Ve d'adrese ur de 0 
Ps me) 1 écrit en signant 

née du une destination EU 

1 Some om contre 
dsineue 

einée uso d'information; La opérions des deux précélents. he dress à sensunique.e AL 

exemples a mémoire de pr ru à des Clments qui su 
Un peu ares 

La schoms 
earérsique des montises de 

ne roms sur Miro diateurs, 
Papi Sent présèment autour des trs 

; To lculsiéme voie, dite Voice 

Initiation à la micro informatique 

Sur Le merupmcesear, Le ent e memoire (pour nc age des Programmes des enr mél el des éléments Gentrée/samie rour_ léchunee dormi ave le monde 

Dans Sn trouve accus 

12 potions de mémoire vi 
AA Qu seront tre espace de 
travail vie 
lecure du dhaver et lag 
Fasits aux Commuateurs 8 



«Six leçons pour programmer Initiation à la micro informatique 

Ph E 1 
Principes du 
fonctionnement 

onu de Fenrgitrement sur Comme tout rdiateut. le 
Sc miromeesseur PS0 Fonte 

Saprambre tre 1978. 

On not enfin 

dans une suxsession de positions 
de mémoire, pour constat un 
programme qui Sevécuie par ur chainement auomtique 

“Dons La mener eue, le 
mor HecOUT a Bus 
ue lagon toujours semblable par le Voies drone et de 
Sont, digne un clément de mémo set émet de memoire 
Faurmu ur a voe de donnes Le 

ode-opératin » au craie 
ins cut lus d'une pion 
Le mé Lau et que par Aéuracepétalont sen Le 
meroprosesteur | renduvel ass momie autant de Fo ue. 
écssare En ce qui concerne Le 
SO et à heu de ne Aron fi 



«Six leçons pour programmer Int 

Pour cernes istrutins, 1e 
mcrmprogeseur ne FA nerve 
que des dm iles irement di, les bus du mero. 
orateur ne son plus cnrs, 
à l'rsuetion suirante 

Pour durs istruetions, qui 
metint en feu a mémo, ON 
A élément d'etée où de sûre, es bus son nouveaux saleté 
Par exemple roue éete » Sur 
Les voyants du pupitre, Le mere. 
pronsseur désignera le dispett coresponant srice à be soie 
dre et ar des signaux de until caméra tques à mal 
nement donnée serapreen. Fée sur voie du mére om 
ua ser a recopie » de ete 
donnée. dns un registre qu al 
rente Les voyant, qui es mar. 
Fcndr.en at tnt qu'une autre 
Gpératièn semblable ne sets pas 
eee 

De cette description très some 
mire, quelques ponts son et 
‘8 Le bus de donnée est somme 
fout assimiler coke rique Se chemin de fr, sur laque se 
Facsondent, en dériaton fe our See répieus d'information, 
Les infommations sont is. Re » en fnction d'adresses 
Les délivrées pu le mirent 

 Poursuisant l'aloge, on peut 
ire que lbs de conte assure La “sjmalsatn » serbe 
Fes, sors, ae sara 

eurs impuriantes pour carte 
Sete système some 
La «ge A et ares 

les voies de done 

La « vise de creation des informations dent dépend directe. 
ment Là raté d'exéeution des 
rékrammes, puisque LS ire ons corses sont Ve sure mème chemin que es à don 
csv proprement des 

En ce eu cancer le micopto- 
cesseur 80 Le voie de donnée omporte $ lunes en para, 
Qui perme de tamsporier une Unité d'nhormaon anda. de a bis que l'on peut itepréter 

comme huit fus a D ou a 1 
tte unité sappall loctt (yte, 
En anglais) Lot est largement adapié 
dans Finformtique lt singulière. me en mer mformatque) 
on s'petçie au repond À un ra ombre d'age pra 
aus représentation de nombres 
ns de L'résenation des grandeurs à 
Dès, deg de arés anges 4 lph 
uv de farm lettres 
muse et miruseles chi, Snes de ponctuation, Symbdes 
mtRematques, 'endaue de deux chtis déc 
a 

La voie d'adresse, comporte, 
le. 18 ares numériquement. se traduit pur a pes de 
sianer 768 GP R) vents iéencs: prirpalement, des 
positions de mémoire. Par ue Siraliation diléreme, Hée aux 
insions es. done 
Len. 1 sea posible en outre de 
Bstaner 28 Sous et 236 est. atom dns ce demie cas, À goes d'adresse seulement, puni 
es 15, seront sente. 

Ans se définit um 4 space 
adresable» qui Va en prie en me des besoins Gars la majoré des sl Dars FSU. 
guins de dix. pour "eent de 

Epasemémaire » AO à LS 2502 posions, par rapport à 
76h, moins de ing pour cent 
de l'a cpaes d'eniréeoti » 
Areses lfctives, par rapport à 
256 ont réglement occupes. Ce 
ui Permet mer que en des tenir sont imuinabes? 

Quant à La cadre des trans 
er, le se déduit cctement de Là ftquence d'haraze de NS Ke, 
quand lon sait qu'un oct est Éshangé doux Les trs top 
So aprés Cut, out Le LAS 
microtecondes, Dans d'autres 
Monts le 2650 peut aller sert lement pus te ec de cote 
Messe pour PIS est hé entre autres à ao du ealeul de cer. 
aies temparisations. Ca Vies sen de toute manit 
amplement usant pur ns 

tion à la miero informatique 

soins, puisque nos programmes. 
pour Le Pupar, Sexéeuteront en moin de temps qu'en Faut pour Flcher un boum L 

Perspectives 
Dans ce qui prés, nous nous mes flore de domer de F130 üme voi gb et au Line» que pose. 1 ne Saut ms, dans noire esp, de 

Emme Les choses: ms ben SAR de vo amener à le même 
espion que Le programmeurs LE mer nt de Lure machines Ce paeplio ent ass mit 
ue ue oil, de ele sort que Fsenion peut se porter dv le our Là compréhension des 
problèmes d'apliatlon, de Sur 
Lena desire de out. le 

ans les procuins chapitres, noué mous chers le Pare 
iéremenr à Le demanhe qui ne d'un problème à a me en 
Place dune alation coretement 
Proprammee Nous semble sente dns. Aer ur cape de mir. 
Mate avant de revenir ou Le 
Simaion es montages En effet. À Se du as de applications 
Fée el ave a Bon Compronns ce Les. Clients mails 1 Le programmes. Ci St pareuhétement vi pour 
Éineapeon de stmes Don mur She iopurant Ur micreroes. Sur Etam. se nr ent de grandes sus ane Dre, ur Me en Ju Süms 
Réserve sun temps un tra Bon, our abouti à des rats 
Aus eompareron vorblement Aux. melleurs POducDoNS PO 
Ft 

ean-Michel COUR + 

2 eo Ml COUR mel Gage 
frite Momie os ne méme ace ae CS 
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Alarme anti-vol 
à microprocesseur 

(Comme toute une série d'applications à 

té centrale, moniteur, mé 
vives, ete.) soit en éléments discrets 
indépendants, 
Nous sommes heureux de vous la présenter 

avecte 2680» de Sigmeties, un des plus 
puissants microprocesseur, en jeu 
d'instructions, entièrement tique, Après une 
courte présentation du principe de 
fanctionmement d'une alarme temparisée et une 
description sommañre du 2650, deux réalisations 
vousseront présentées, toutes deux en boîtiers 
indépendants — mémoire PROM et unité 
centrale. La premiére peut être ciblée en 
svrapping, la seconde sur reutt imprimé. 

Deux éléments peuvent cependant poser. 
quelques ifieultés à nos amts lecteurs intéressès 
ar ut ensemble Le circuit imprimé toujours 
délit à élaborer et la mémoire PROM qu faut 
bien sûr programmer. Ces deux éléments, 
Miero-Systèmes pentes mettre à votre 

au succès de votre 

au point ls 
constituent des exemples amusants de 
construction d'organierammes et vous 
permettront, nous l'espérons, de mous lire avec le 
masi de prit. 

Principe 
Comme le. montre. lors 

rame de “la Mgure 1," ete 
arme Remise Sie en péri 
nenee une Douce de are, Du Lénpotsions datashent À 2 
coupure. Pour, art Manque 

Exemple at ue première er 
pariion din de le Het done possible d'ouvrir ou 
rer boule pendant tem Ti Fame ne retenir pas Pass 8e 
posts mans Ft Le satde proprement tete 
Fouvere du Sr à La VS 
de quelques centaines de mis 
Se vériiations pur seconde Rien 
€ us Simple 
Pie à - On ame solid 



Alarme antivol Réalisation 
à microprocesseur 

Si boue s'ouvre y à deux possités st cet le retour des | ares du bu at alarme do ls 
reconnait, So ce sat ls nv Fiseurs. Dans tou le as pr 
Brume pré une Guibme emporsalon, 7. Keltivement 
Soutien au coms 
eus pour désamoreer larme 
payer sur Le bouton « Remise à Bér », diimulé due un pat manie gets secunides, 100 
15 a plus Sa R AZ. na qus eu 
He aprés scans on ange ut rene 
programme d'arme sonore. Prev pour travail avec une 
sirène à ne, dspont émet es sinus es à shall de ba Kéconde. East Le lus ee en 

Le « 2650» 

L'Unté cel de ce système 
eur un momie con rene le dapavede ban Ge de Dep nm de Fhu: dune me de Names tes de I & dun ot St rs some 16 D La 
amees où Bu € au 
da Acsumutar », La ne de dues rpepeu md | 4 sr de ru de uno. ans phare 

He RANT La Le mat dut cat dvaé en Ke PSÛ our arte Ma SL pur parie Ds Le din Be route dre FES, SUR. arm à du Ar Te den dise 

" Ki Fe 
Eee 

N XKK 

noce conti 

qe 

ane 
| L 

RÉ Ï ü 

UE Babe de bu méme PROM 
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Le 2650, un microprocesseur entiérement statique. 

Fe? 

Pi 2 Leu MSDa pie es Le mat d'a et it en 2 

em ms 

Cr 
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[Eee 

Réalisation 

La ienifation de chacun des bats due met dat est donnée 
figure 3. 

Le rond nomre de registres et 
Le Simple pie dress dertourdans Unie centrale per. 
rmetent de Halser des YStÈMS 
Simples, en. deux. boîtes, unit. 
male et PROMI ,reaiiement 
élaborés du poi de vue ea pro 
erammaton: Par exemple, 1us Ailisons une procédure avec Ja faramision de. variables, ut 
gomme aura it un CALL FX, V2 en For ou autres ange” 
8 évalués Le 2650 es entièrement stat 
que: 1 peut re pot en pas à pas A2 man, au eoup par coup, où 
Arrêté purement taimplement pur a coupure de l'harige, Sels deux 
meronrocesseurs, CMOS en sont enable Le 6100 diner, qui 
Set atibué Le jeu d'instructions du PDFS de Digi et le COS. MAC de RCA. Tous les autres 
meroprcesseurs en MOS caral N 

ques. Exemple SCIMP de NS, 
LS eubtes dadressage de ui ont dyramiques ele adresses se 
“perdent » À lo descend Thor. 
loge à mains de 1OXHZ. Pur Le 
rés, et à 0 statique 

Là robuste des bus du 2650 autorise à onctionner avec 
doure LES connectées au bu reset hui autres au bus es 

nés, iratèment quitte 
dant pas mcommandé, tt 

Joie du néophyie qui veut suivre à éhaque pas d'horloge, ce qu 
passe dutant l'exécution dune is, 
Fusion. Nour consellons de ne 
Pas oublier de metre des rstane Les de A30 à 47012 em ae avec éhaque LED. 

En plus de a possibilité de er ses bus et de les isaliser le 2650 
Pts placer en dat au mpé- dance dTrisien. En come 
quence. un rencontrera des conf 
urations ml proceseurs où 1 Est possible d'acéder en DMA aux mémoires. Rappalors pour 
xpluer l'emploi des LEDS, que 
es sorties du meroprocesseur pou 
Vent commander une entrée LL 
4) standard ou. quatre entrées 
TILLS, LP LS), éovtadire 
16m us, Lorsque les entrées 



Alarme antivol 
à microprocesseur 

TTL Schouky présentent des tan 
iso PAF lue ame ST Où A2. pur exemple le nombre 
de Pat commandés et ben 
Plus Import Fn ce qui concerne Le roc se à art Aus LS et on pas Te d'adresse comme à lacs. 
um. DeDe at des siraux RESEF, RD, RW présent dans 
la panoplie de ous Kes mieropro- seu ae. on encontre 
Para Une enr et une. Lüre SENSE et FLAG) peuvent re lues et modifiées, respecte 
ment par programme. Le baie St parure «sable» ès dehanges avec les cris em 
rat som Complet, 1 émet À 
Ghaque os un ace de rep Tim, ul aise de la réion. une terrain INTACR ou de Fateme à une demande durée 
Aion DPACR, DEN et AEN vale den respectivement Les bus de Sonné d'adresses et comman 
dent leur mise en laut lun 
dince L'unité centrale peut sa Fer après lexéeution de instru in en cours pue un PAUSE. 

Parmi les 15 d'adresse, 
18 À; jouent ên pet rene Le Fe U'retses ADS que 
Aus Au dom mule à LS 
su Fi eprésement suites Bis de plus fr poids Œune adresse. 
méme, Aus Au S06 ECNE 
{node Send ou non-tendul où 
DAC données où cmt) Ce 
ulipleage rte le partage de 
l'espace adressable, en 
deux régions distinctes. l'une 
réserve aux mémoires RAM 81 
RON de programme et Faute réservée Clustvement AUX 
eniréshores, prévues durs jeu 
intrusions Pour départager es. Fées de ce deux sn mème 
Fi de come MO, ind 
Feu hat M qu ut dun 
adresse mémoire ou d'une op 
alien d'emtréchorie lorsque 
MG où à bn Ce po 1e PDP ecle GUDer 
SP pemet L eSin ane dan 
Panneau Lun. Pur exemple, Où 
Durs muiude d'entre, Gceupant chacune une aire 
défie par AA 
Générlement es autres mero- 

processeur SEVEN OÙ EUX 

Réalisation 

1 mania de él er de as di hr dm 
Brent 
motemémaire pour un coupleur 
Pouvant manipuler 16 à 28 péri. 
Phériques. Ce Couleur pat 
Sears dans L Tamil Signets, 
ous 1 référence 2658 et Sins 
un 425$ d'ne, donc 1 copie es is pors de St program 
ie, peut mémoriser des imerrup Sos Sur des on prusrammes 
atome dans des modes no 

Ainsi, nous pouvons munipuler 

D pr em PRO 

des pérphénques même dans La 
ame-mémaire de programe. 
Réalisation 

Sur Le schéma de fonctionne. 
ment de 1 Mgure 4 nous rerar 
quons 1 house de gardienne à Fonte SENSÉ du mieropraes eur Si out va le, on do Hoë. 
Er niveau ru au cette entrée 
En eus de coupure, La tension de 
Téatée MOS en question rene 
Lai ES RAS A 
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ie 4 Sims de Pme 

sou una DEAN 
te amet e 
an à omare PROU ee Fu rat 

C'est l sortie « FLAG » du microprocesseur 
qui génère Le signal d'alarme. 

Le schéma possède également 
ane soie, FLAC qu, amie. turbine. Cet der 
eut re alien à un patent 
Plus eve que l'ensemble des cor 
posant. sf que tension 0. Fcieurémerteur maximem 
adrnisible Ur a) du Kant 

de puissance Finale sol pas 
dépassée Le 7400 de la Mgure 4 sen à 
énérer un sal d'horloge d'une Pacte à remet à zéro AZ), 
pur une bascule R/S. le micropro. 
Esssur. La Méquence dhoiège, 
pour Les valeurs oies st se 

Réalisation 

Biementéele à 1 Me. est bien 
passe due un quart 
Blue du condenaneur et de la résaimee LC = LE nr. À 7 D penderie 

rssions a 16 107 Opus Nécetaire En fe cet pr mène à 002$ décart maman 
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La bouc de garde est munie d'une procédure 
anti-rebondissements de 30.ms. 

Base 

rese 

Réalisation 

pour une temporisation globale de Fosses, À Téchele humaine 
ce est négigeble. D'autre part 
Les 10°, 10° de précson de l'es leur RC, quelle que sata tem. 
érture ou Le conditions «tout Fran» de Hontonmement se. 
alendronn. Rien de Comm avec Les longues Lemporstions 
analogiques, tébutares des cou 
anis de Te qu doublet tous Les ls Avecces considérations simple ent arr. nous conti Foreangramme spécifique au 2630 de gure Sa ce She 

Organigrammes 
Vous pouver le comte, 

boucle de garde est murs d'une 
proctdure ant rehandissements a an aeastes Caa obent en Ehareunt FF dans le regstre R; 
Hniaement, au prenter usage, K= 0. Dès la réception du pars 
Si ou ral de coupure vraies ms A FE et le meroprcrseut 
énère un retard de 30 ms Sas £e rar la coupure mx plus. nous sommes an préeme Eu 
araste indus et on remet Le % drapeau ant rcbond Ra 76 
Dans le cs contraire, À; sea 
route duférent de 276 lors dun 
deuxième tes et le programme 
Partir dans temporisation TS Fins RÉSET one déoume Le microprocesseur ‘de sa Voie, 
Entrer dans ane auele a IC À, Gr briquera un sera alarme 
intermitent La gure 8h one le déta des 
oc de retard de Poregramme 
prnspal On VO Qu.) aura Frs Variables disant à chaque 
fo le rer Kret R: L'aprel de procédure ‘contiendra. 
Valeurs d'où D smitude avec un CALL. 

Le Sa = rame nique 

F5 Leniome der 
Far dm mére 
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Le programme occupe un _ emplacement 
mémoire de 4 Dy, mots de 8 bits, 

Réalisation 

à = Lang de 
pan de Eémare FROM, Kemar qu Pare cn de D 

mena svsremes 



Ga - mcnosveremes 

Les tb registres sert cr 
ment à art de eur ls 
Fes ct Nés à AE dans tr 
boucles imbrigcs donnant ke 
retrds. lon cet orpangrumme, 
A han de a, mas tenos 
À proranme de sure. 

Le programme 
Le haut de la page de ste 

lose Les oleanes ins, sur Lt 
Lalanne adresses on conti que Le nragamme se contente de à De 
au 7Tu mots de Bi 

(Ce ru sumrenant nous 
permettra echo une mére 
énorme PRONT où ÉPROM mines (elles commencent À 
Horn 

Four des miss de ct, nous 
chosen meme PROM à 
Haies NAS 11S. Vous pouvez 
lement programmer une ONE type HS de chez te ir La programmation d'une PROM à 
Pb our a peu de mo, peut are mamueement Er fin 
pes un done remonter La Lion S'imemation aps avoir adress Îe mat à progamemer, à 1 Wat 
l'appliquer aux Sores que Ton AG UF mme ins en 8e 
pan un era mnt ass En 

Câblage 
Pour eux gui désirent rappe Au Beurette RS Des des 

compas te quil devraient 
rende Place Sur Un supp à Frous pour wraprine. Les bus Au = 
Aa Di D arte, rat 
que Ventre CE, de L memoire DPREQ alle CE. Les eme 
rues d'un + $ # devrunt te conne au +3 V, crains 
ares la mac Le REMET sr Lanta 10 ser te so home 
Mage sur le HS0 Toutes es ro. 
A ones au ire à 



La PROM sera testée par Le « Montage univer- 
sel de vérification des. mémoires: mortes » 
décrit dans ce numéro 

sont iséss en ir, Certains ont 
posans à Droëhes ondes, non 
Fecommandées pour. l'entoule meme sont soudé au es ré 

En ce qui comceme Le crelt imprimés Le mar ue est ui 
dela are Les biens Sont 
représentés coamement au plan 
S'implantation de La Maure 9. qui nest autre que Hi séiraphe 
Se our Le Gruit ralse par Féetion et que nous vous propos 
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Précautions 

Suivez à La trace l'onganie 
gramme de réaistion, En cas de cage Wrappé, une 
micopreseur. Nous 

api, VERS ar 1 0 
Sonmeions avant me sou (er 

Pour vérifier La PROM, si vous fs ps certain de sa proue 
abonou en  de rautal fo. 
lape amer! de véto des mémoires manes dés dans Ge 

La tension d'alimentation de 
F'entemble unité centrale et memoire dut se tuer entre 45 V 

Réalisation 

246 V, Vous nouver uitiser une 
Féssuce pour aire chute Sion d'une bar de 12 V. Par 
Exemple, our un courant ie Se 150 à 200mA, le eue de sa 

Prénoë an condensateur de SOU pour le découriage de l'aliment 
fon 5 V. onda (él 
&n cu délimentaimateur, à 
peu d'imporianes. EI peut in 
Pre 10 1 de valeur moÿenne SV 

La figure 10 donne l'exerple due aimenaton ES, SOU 
te por Battre de à V. Éle ut le am iansformateur «Br mes v, dant Laon redessée 
rectum éventuellement La tte rie par De R. De mérvient Po 
Aimenter le meropreeur en as de coupure esteur 
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La boucle est constit 
que 1/10 de mm 

lun fil émaillé de quet- Réalisation 

La boucle de garde 

Elle se compose d'un fl trés 
mince, dsimulé dans Les papiers mur, ous mage. Da 
Ans au ponts statiques de 
Ja raison. La porte d'entrée, les Fendi la porte du gare où du 

din, Ce He peut être Ua Upé émailé Bobiagel Les contaes 
fun ie 1 réunit de has 
sun un aon-pousoir actions 
Sn coupure par bn levier he à La 
porte un aimant fé aubatunt de Fouverure qui maintient coll un 
comtt duns une ampoule reed Ur Inerrpleur à ave ieriell. 
Sensible aûx Shoes ou une ire, Ge Ces comics sont pendre 
ent spams dans le son br 
olage des rends magasins 

1 mai one réa mé Han bi de LA DK qu veine André DORIS. 

— 1 microprocesseur 8 bits MOS canal 
N 22650. 
En Vente chez tous es distributeurs RTC 
nous vous en donnons ste) 
Prix indicatif unitaire : LS F. 
— 1 mémoire PROM à fusibles : 
BSUSN. 
IDisponible verge chez vos distributeurs 
habituel. 
En vente programmée cher les 
distributeurs RTC et à la rédaction, 
Prix unitaire: LIOF. 
— Circuit imprimé 110 x 86 mm en verre 
époxr avec sérigraphie. Référence 
MS 100 À. 
Disponible exclusivement à a rédaction. 
Prix unitaire joindre à votre demande un 
chèque bancaire, postal ou mandat de 30 F 
à l'ordre de Micro-Systëmes (port et 
emballage compris). 
— Tous les autres composants Sont 
classiques et en vente chez VOS 
distributeurs habituels. 

Nomenclature des principaux composants 
Réseau des distributeurs RTC. 
Région Parisienne RTF DIFFUSION, 596, ru Dents FU Para «DAS: és GT are. 

ourgogne Yade Loire + Morin das 2) Ets 

ii Langaodne  Pronence- Côte Ar Es Vedee OBS AT 
Nord: Sale Hlsronique- 20969213, 
(Ouest - Centre Ouest :Serronique 83/4424 0, 
be Alpe Role (8) 53002. Fa Boon 11072. 
Sud-Ouest CE D SO. 69/2703 
RTC LA RADIOTECHNIQUE-COMPELEC av Leon, 520 Par Ce LU 3844 de Verdon 600 Vire 1 ONE 2297, Ad SOS F3 ue Roguelaie, UD Toulouse. ébena 

Soptonbne Dire 1970. 



Informatie Systèmes TéléCom MICRO-ORDINATEUR 

APPLE-II 
 MICROPROCESSEUR ROCKWELL 8502 - RAM 
EXTENSIBLE DE KA AB K 

‘e BASIC" MONITEUR - ASSEMBLEUR DESASSEMELEURIROM. 
SORTIE VIDEO 24 LIGNES/ 40 COLONNES. {+ GRAPHIQUES FINS EN COULEURS SUR TV. 
(AVE SECAM. 

1e INTERFACES MAGNETOPHONE ET ENTREES ANALOGIQUES - HAUT-PARLEUR INCORPORE 
 B PERIPHERIQUES CONNECTABLES DONT IMPRIMANTE MODEM, CARTE DE 
COMMUNICATION RS 232 CARTE DE RECONNAISSANCE VOCALE(32 MOTS OUELCONQUESS  FLOPFY DISQUES! 1 À 14 FOIS 116 Ka 
+ DOS : FICHERS DE DONNEES EN ACCÈS 
SÉQUENTIEL INDEXÉ PAOGRAMMATHT 
QUE) CHAINAGE DES PROGRAMMES/PROTEC TIONS D'ECAITUr 

MICRO-ORDINATEUR 
IL.S.T.C. 5000 

— MICROPROCESSEUR 280 - RAM 24 KA 64 K Z SORTE VIDEO 24 LIGNES/80 COLONNES. 
© GENERATEUR DE CARACTERES PROGRAMMABLE, 2 TOUZ MIN-FLOPFY DISQUESIDOUBLE FACE) 

INTÉGRES. - DOS-ÉDMEURDETEXTE. 
Z MACRO ASSEMBLEUR. 2 BASIC ETENOUIIF THEN ELSE WHLE 
PRINTUSING. 
FORTRAN IV ANSI 

Z EDITEUR DE LIENS POUR MODULES FORTAAN 
3 A5 CONNECTEURS BUS S-100. Z'INTERAUPTIONS CHAINEES AVEC PRIORITES(S 
NIVEAUX, = CARTE DE COMMUNICATION 
ISYNCHRONE/ ASYNCHRONE 
IMPRIMANTE AVEC INTERFACE PARALLELE 

Bon réponse à retourner à : LST.C, 7 à 11, rue Paul-Barruel, 75015 Paris. TéL : 306.46.06. 

Ê Raison Scale Arsse 
Eat 

UNE DEMONSTRATION D LA VISITE DUN COMMERCIAL 



Miero ordinateur 

DT vi ra 

En janvier 1976 Stezven Jobs, mater de physique, 20 
ans, el Shen Wazniak, PI D, 2 ns, meet au point 
dans leur garage un micro ordinateur APPLE à usage personnel, dose aux amateurs d'nformaique En jar 
Ver. 74, ls. démémagesent dans des Ioeux de 
20000 pl. à Copertino et une version amorce, doute 
de dispos qu Valariaiené un peu lu La première, 
est nee Ampli ‘Apple veut dire porime en anglais. Ce nom Vient du 
fait que toutes es économies ayant été dépenses, le 
jour de 1 dermière mise au pont de leur création, ne 
eur restait à manger que des pommes. 

De juilt 1977 à janvier 1078 se sont Vendu plus de 000 Apple, Pour ete année les prévisions du marché 
nt posé les Fbreans à La mie en uvre de plus de 
2$ 00 nés. Le duo de La technique a ét reoit par AC, Marcus 
au mhrkeling, un monsieur qui a Fi ses armes cher Fair. 
hd, Higues et dernièrement, pendant quatre ans, chez 
mel comme marieing manager. LS 0€ AU ui vice-président de Anne Inc Société présidée par Mike Cou ircteur des opérations de cuis Mybeis pen 

an x an he National Semiconductor aps avoir ae 
alé cher Fair où vai connu Le Vie-présdent 
S'aujourduï Mare 

Structure 
L'Applell utilise un poste de éévidon couteurs comme terminal de Vsalation et reçoit ses ordres d'un 

Shvir ASCIT* 
Doté dun meroprosesseur 6502 de MOS-Technalogy, Al contient un programme monteur d'une capaiéde 2 K octets permaiant d'ussembler et même de dsassembler 

es programmes microprocesseur. Une version «ny » Baie nombres entiers est rés 
denteen 6 K-octets de mémoire, Une option lus pal: 
rmante, à eau en otant est ispoible su bande ini 
see et se charge en RAM Le programmeur spas de 4 K-cles de R AM dy 
mique ours versions sandar qui peuvent étendues, 
are À lexstence de supporis, Jusqu'à 48 K-ates Les 
prix des Versions 4 K, L6K, 32R où 4BK Varia en fomséquence Gour murs 18 pur exemple! SAN, 
AIA00F, L4 300 er 7300 F HT) La paris supérieure st amovible et permet l'acès à 
ous Les eut, cs sur une grande carte imprimés à 
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Fe Le Soie du pt 

L'alimentation à découpage à un excellent rendement. patronale lee ét 
nétiques. Huñt supports permettent l'installation de module per 
somnalss. L'hologe du mieroprocesseur et conslée Se manière à citer un DA pour La visualisation alpha: 
mumérique ou graphique sur cran, Elle provient de La “vision successive d'un osilteur pie à 1418 MHz, ar à, ce qui donne I Méguenee de référence de la sous. 
porteuse couleur du NTSC à 3379 MHz et par 3, ce qui même à a fréquence dre d'environ À MHz Rap 
pes que le eonsructeur du Apple est peu soucie du Siandard SECAM, quiet bleu pa ranscoguge ur ue arte compatible avec bus nee du Apres su des mains des revendeurs en France du produi. 

Outre l'mefage minicasset et a prise UHELT:V on trouve un imeres jeux». pouvant supporter deux 
potetiomètres x boutons posais peretant des Jeux A8 perfcionnés, en télé son couleurs. 
2 sinicure ei polyvalente, ar le permet aus le 

couplage d'nteses avec mémoires de masse, lecteurs 
optiques de cartes, ubes traçartes, dites Vidéo, otoges temps FE, 1. 

Soullenons que ces imerfaes et tant 'aures acute 
heuristique speech Ib — de reconnaissance de La pro, ar exemple) prendront pas Su des EME 
Vus de développement. “Toutes les verios standard possédent un pet haut. 
parleur qu peut reproduire bande sonore» des eux, accessible par of. 



Programmation 
A l'image de La structure, qui permet développement 

d'ppiaions parulères, la programmation du Apple 
Permet de cavller à Lo, si en angage machine ot Sr assembleur, so en un Langage lus évolué, come Le His. On peu y déveoper des sf» d'aplations 
miefoproenseur en vue de réal des syst, comme 
on peut analyser des ROM à le un deassenbleur side, où ravir en Buse, Dans ous es cas on à 
acts à des commandes de graphisme-couleur qu feront 
Fajoie de us d'u artate-désorateur L'écran ot géré de dix manières 

2 Teste: 24 ane de 4D caractères ne, La gestion 
du texte me dfférant en ren de celle d'une Video. RAM. — Graphisme, en pasteurs variantes : oi 1 co 
Leurs standard tn tableau de 30 0 pois avec 4 ins 
deexte ou 40 x 0 poit sans tetes couleurs et une 
plus haute résolution, de 160 x 280 points et à nes de 
Fexte ou 230 x 192 points sans ext 
La gestion du ext compare des passbilités d'édion 

suppressions ou copies de ges, isertions, contrôle des mouvements du curseur, le 
Les erreurs de syntaxe Sont corigés immédiatement 

ex ds messages d'erreur approprié apparaissent. Les 8 
PhguesSuport son adresses en Pas. 

Les iterruptions biérarhisées et le DA sont égale 
ment permibes. Les programmes peuvent également 
ét où générer den so à dans eat paru ie. 

Saprembre-Octobée 19 

PL Fa ne cat, Roma sr ts 

Prat 22 Le A dns me pt de ps 
michosveremes — 71 



Exemples d'applications et utilités 
La soëété ISTC * l'une des distbutres du Apple 

ca France, nous a Hal purent Le programme de gestion 
un cher lets Qoto 2) enant ré peu de place. 
méme et pement des recherches par 90m, Cire 
ares lat ou des statistiques pouvant déterminet 
en un temps accord es clenis1ype, Moyens, bars Où perdus» 

Nous avons également essayé un progrimme de 
complechèques en ang, qu donnait, par une mode 
ation régate où un changement de couleur les moments 
de débit de a balance 
Conclusion 

L'éxcllnt acc à l'lectoique e à ous les niveaux 
de programmation domnent une saranie ré de dêve- 
ppement, Sr un Le mr ordinateur hacun peut met 
eau point sa propre applcion Ces mêmes raisons don 
nent une alt dldnetique À l'appareil, ui et un excel 
Len oui d'enseignement tant de l'éecronique que de 
rmiero-nformatique. Le chargement mini cassete est parfois file. Le 
aserésidet, à clous entiers, et lus pratique, sauf 
pour l'enscgnement et l'xercee de a micro format 
Sue. La Version qui se charge À partir du mini cassetle demande l'ncton de mémoires RAM, outre es 4R 
Séadaré, pour pouver avaler correctement. Le éraphisme couleur ct exceptionnel. ouvre des 
champs M ASIE de créaion en dessin, atUES 
médecine, te comme Le manie noir couverture En hate réolion et DMA 1'amayse etre image ame ti el haut are 
à vaut a pi Jus por Sont 

le. 2. = Lun conrale 
Sa v 

caso 
à cri Standard Cat nm rhone 

Distributeurs du Apr 1 
ir Tslomae Satome Thom Fa Part ÉLTM 

ste Son Fraobs Post 23016 Par Tran 
12 - MICROSYSTEMES 



Nascom 1 

Structure de l' de base 
À qui Sresse Nassom °  Protublement à us 

ceux qu m'hédent pas à maner Le fr à souder puisque 
ANascom l'est vré eue Vesion tou monte Pot 
aus être cbenue) limérssera don es hobby = où 
eux qui veulent le devenir et es technens. L'option du px à dé pariulérement rocher 
chés puisque Le dstrbuteur offre l'apael en ie rout 2450 et enmstueden un riateur emmple avcc tou 
es ss interest un cave lphanumänque. Pour les 
Bésoas plus impariants, un rue permet de connecter 
isa 2 nes supplémentaires: ares mémuire RAM 
‘où ROM, interfaces parle et sé. 
sc se présente sur une seule carte de cireuit 
Apr de 20 en x 0 mo approximativement Tr. 
rat de cette revue. Un lle Leon Be type Querts à 
STiouches, re out monté, fa également partie dla 
at Le at Que ouverton sur la care 7 Le schéma syrien D pare aux ets T'Microprocesseur 280 Z1LOG (MR SHAD de Mestek. Z Une Éprom 2708 de 1 K mot comenant le maiteur 
Ash Un emplacement pour ne Eprom suplèmen. taire es disponible. 
— LR x 8 de RAM à la disposition de utilisateur, Z intra vidéo gérée par software, équipée d'un 
modulaeur UF pérmelant d'attaquer une évison. — Intel mano cassette 
2 Gien ER ste ar un UART  compaile V24 
(2 Gestion d'E/S parle par PIO® fournissant deux 
por de 3 bis, programmables par l'utlsteur a documentation est ornée vers les personnes 
ayant peu de connaissances techniques. Le manuel de montage ele manuel de og son en français Les où 
es techniques concernant le 230. l'UART le PIO, sont Sl du Tumsseur de composant, 

Éxaminons maintenant constiuton de Naseom L 

Les éléments de Nascom 1 
Microprocesseur Z80 
Lu centrale du Nascom 1 est le mroprosesseur 290, dont réputation est plus à éablr. Ce meropre. 

csseur 8 is st alimenté par une tension unique + 5 V 
nées une seule phase d'horloge: 2 M en version 
normale, À MHz en version rade. intègre 208 is de mémoire RAM, oraniss en 18 rites de 8 Ba et regie de 160 Outre deux yes dmcruption = 
muse non masquable = 11 possblté d'art 
Jusqu'à 64K, 1 réalise automatiquement le afachise 
et des mémoires rames. SES 8 istreions de 
Buse enghobent celles du BON, peut être dressé en mes derets Sc yes d'opérations peuvent être 
is, dot à ésopi d'un loc de donnée à recherche fn arte à inliur u ac, € manipulation a 
rieau du it 
Mémoire disponible 14 operime sitem » Nisbug est implanté à 
Nodresse OODD, eat Gest l'adresse présente sur Le us du Z80 à ia me sous lésion. Le monteur Nas 
bi st dun uns Eprom 278, erune seconde Eprom peut ire montés sur carte pra. Elle euntendr ar 
sem une extension du monteur développés par le Someraseur où ar l'utiater. La mémoire RAM ut 
fureur et constiuse de boitiers MR 4102 ofant un Toul de À K x ls de capacité, dot environ 10 % sont 
pri par Le moniteur. Par leurs, la mémoire servant à 
Faféhage sur ecran pou être programmée par oi 
eur. ce qu perte alor de peser de À K sup. 
mena, Un connecteur disponible à are de eat 
permet d'éendie à capaeté mémoire jusqu'à 64 K À 
Li 
Clavier et interface vidéo 
Le vie Fi pate imtégrate du système. est cons tué de 47 louche dédiées par hardware, eù dont les 

Faneions ont Bénrées par software. On peut air aou. Aer des touches de loneion st nécessaire, Où changer 
dressage des ous. Le cho du comaructeur s'est art sur un lier à 
et Hal qui à avantage de supprimer Les contacts 
mécaniques. Mais pourquot avoir chi un cave com 
lt alors que Nscom Ltaval en exact? Parce ue dès le départ utilseur à posait de génares 
du tete e que Les extensions prévues Base et Assem 
leur mphigent emploi d'un clavier lphanumérique 

ar AB 6 Face par JC, del Ci Net SUIS 
Far TL DOS, 
euarT heal Atom Race Tnsmier Comte aie “pale d'hanleane 
2 m0 Pnéremmahe pur Oupur + Ice dense pe 
Far 

Microordinateur 

n 



Es 

DAS cs seu 

PL Le NASCOM Tran nr di ZA 
2 + Ina mème mec 

FF 

Re 
exeston POSTALE 

80 K 
100 

RAM UTILISATEUR ocoo 
an tipo oo 

LIBRE POUR ePAoN 
oo 

HaNITEUR NASSUS oun 

Dinefice V6 permer laMhags 4e 16ignes de sserctère, chaque carcire dut défini par une 
mate de 16 x 1 ponts EL Le camsrteur ve un 
Rénérateur de eaactres anglo suxon avec son KL OU 
rappel imablement qu peut être remplacé pare géné 
rater de artère français Motorola MC 6378! La or 
Le module UF perittra à amateur 'utliiser son 
ste de télévision avec une bonne netteté d'image. Ben Entendu, une image melleute sera Ouonue ave soie Vito. 
Les entrées-sortes séries es EPS séries comepondent à deu 1pes de périphé 
L'une par es magnéto-cussetes, uiverelement 
As cümme mémoire de masse pour micreorimatur. "are pare les pen. Leman Ho, etes 
Hs Se avec d'ute érdinateurs re VAR tie comme rene de transmission 
série” Quelles sont Les Viens de tant raies? 
Eli dépendent des Buse de temps a 18 0 bas © environ pour liner cassette 8 110 Bass pour lime TTŸ et VA, 1 jusqu 200 kcbnud en Wlisnt ane hologe externe. Lords et ares riens et 1 ce 
que 1 D de départ #S de donnée, ut de paris à Bi d'art Las carcérsgues des senaux utlsés pour Le a esse are daim Kansas CKy ue 

J4  micnosysrenes 

ou, LR Gnome ia. Rondre de bis par sonde 
Sepiambne Dobre 1978 



intrce spéciale est prévue Besoin es. Par conte Les Aire Binonssôe lot re au standard CCITT {RS 342 C er boude 20mA, Notons element que lon 
eur lier le ééones de ce Haut à à ls. Le potage du magnéto este esta autmtique ? A ons ps trop ea pour ep. Une LED inde 
Que ae Le EEE FE transmet où à fe VOÏ BA mire, Le Sa eut dre prélevé et Bert à ter ren de Some mou 
Entrée-sortie parallèle 

Un PIO MR 3481 met à a disposition de l'utlisateur ‘eux ports de sorle de  bs. Chaque port peut tre PO 
rame indépendamment en entrée où en sort. 
Moniteur Nasbug Les performances praiques d'un système sont étre 
ment es d'elles de son moniteur, Ce si op 
rise en deux pars: a getion des entrées ste d'une 
Pat avier, RAM vidéo, ART) el me à sprint 
A Kinatrucions d'atre part, ui permettent à Lula 
Kéur de aèrer le système. Quelles ont ces inst 
trois au dvi ? ah le comte dela mémoire entre deux adresses 

À spéaiier M. permet de chager où de modifier le 
Pate d'une adresse donnée, net Elliot automatique. 
Kéeue le programme S exécution ds programmes instruction pr instruction, 

avec aichage des rites du ZA) 
1 = Unreal mie de 3 fn ae Po 

1 mse en plce de poims dar et achage des rgs- 
D istruton dump, fisant passer le contenu de Ja 

mémoire compris entre deux adresses sur la sorte 
ri (éclure sur case par exemple L. pour le Changement à parie dun mrgnélo-asstte 

€ copie du contenu de portions de mémaire uns autres zones mémoire, 
Le maniteur Nasbu est Gène ben api utilisation 

u système de base et au développement de programmes 
Mais l'utilisateur peut toujours ererukmèe son lil spécilique, et placer sur une Eprom dont l'emplacement 
st deponble. Un programmeur d'Eprom es également ivre 

Alimentation du système Le système di te aimenté en +-$ V = V, + 12V 
et = 12 V pour ES V 24 Atention aux ere de man 
uiaton de = 3 Ÿ doit toujours être présent avant Les 

2 Lens sous paire de destructo9 du pénérateur de cames! 
Le cnstruteur fournit en supplément Si Susan po a url pricae tie cart een 

Sion mémoire de 32. Aude, ue Alimentation plus 
fuisae permet d'alimenter toutes le tenons Pré 

Extensions de Nascom 1 
La poltique de bas prix à té poursuivie épaement 

pour 1 extersions. ce qu rend les confeurations évo- 
fées paricuierement racves Le dési doi Une 2 de base peu unéruse a conduit des cho qui con 
Huet cerencant de ler handicape ins, les baies 

Sartre Géobre 1978. 



KIT MICRO 
PROCESSEUR 
SCIMP 

COUT ETS OEIL EE UT CS 

UN PRIX 
JAMAIS ATTEINT 

ANa0Fà 
JGS COMPOSANTS 

76018 PARIS- Tél 205-150 

son plats sur une art buffer-bus séparée, Je bus ui 
sé à Tignes. Mais À est probable que, devant “émande, un bus SI00 devra être propos. 
À Ge jour, ls extensions offertes sont Les suivantes 

Mémoire {Une carte mémoire reçoit jusqu'à 32k de RAM 8 ou BK x 8 en ou 16 mémoires 4027. ou 32 À À 3 hs en 3 ù 16 memes 116. 
Deux cartes complètes permet depot té tolé méme à BK. 
{Un Bas en 2 Kd'Éprom peut, en our, être placé sur 

are entrée-sotie “Care peut feevoi is PIO MK S8t,un CTC MK 3882 une ART IM 640? 
Imprimante et Flopps-disques 

Le consrucieur annoncera sous peu es imprimantes ex app isques qu'à retenu pour système. 
Rack 
Un rack VERO conçu spécialement permet d'enicher sure care mère Les prions en et ont tu lement alimentation 

Programmeur d'Eprom 
Un programmeur d'Eprom 270 fonctionnant avec Le ssstème et Hiable en Kit 

Le logiciel 
Al du ampage machine, ils dans La version de 

use avec le manie NaSDug un pet Bu en 2 K est 
pruposé Le corsctur annonce étalement un assembleur résident et un Base étendu en 16K 

Quant au sofiware d'utilisation, À est it appel à La compétence et à la Coopération des ulisaters Un el 
'éhane de programme est en foncionnement Î er met Sobienir Le programmes er bibliothèque, dant La 
lise est ilusée périodiquement aux memes du 

Notre conclusion 
Le Kit de se eoûtant 2 490 rames te, constitue un 

pa orinaleur personnel complet, un exctlent At Ga. 
Fion, et a base de systèmes de cire indus 

(Un exemple de confiuratons permet de comparer ANascon À se concurrents 
= ascom 1, plus l'alimentation, a art buffer bus et 
ja care mémoire ave 32K de RAM: enviton 
T 700 ans 1e en Kit, sans son race Avec 18 R et le Base 2 K : 6 200 francs te 
Deplus.le constructeur à mis en place une organisation 

commerce eurapéenne bien située, Des dits. 
Sins sont a place dans Lou ls pays Is prenment 2 
charge service après ete, mai niment éalement es 
Sub sieurs atiomaux, Ceux peuvent puiser uns 
la bbitbèque de programmes resroupée à Chesham. 
près de Londres, Nascom fera certainement ue etre marquée sur un marché aide de nouveauté MN 

Septembre Ocoare 1978 



L 
tes a ds me em pare à ane 

La science qui tuiles commandes automatique des 
machines st yernélique Son ob our, plus 
end d'après Nobret Wiener 1 matnématin qu à comté le pus à son développement — de Façon qu'on 
peut amet quil en ste créateur, — Le ct et Eommunieton chez l'animal et dans à machine» 
De ce fall eyberéliqué — Le Mo etai arc que e exprime Tatin et Far de «diriger, de go 

Vert = apparait comme une scene À portée 
Enr, le domaine de son champ dappaions lou 
hante sclnces fondamentales la pique. a lie, a tchique ais que La soie humaine engénenal. Nous 
allons présenter et décie, dans ut quelques-uns es aspects Les pus carctenstiques de Cote nouvelle 
branghe de ln science du AN: Sécle, sun laquelle Les impressionnant progrés réalisés dans tous les domaines 
de 'aevité humaine, ès dernières dégennies, aursent Sans doute as été postes En ft la cyberétique a, 
pa exemple, comme parties consiuants la théore de 
l'information, Le réslage automatique x La théorie des ordinateurs dont limportanee dans lt sosèté moderne tue ne fi que s'aceroïe, 

De cell, tue de a y bernétiqu intéresse es hs- Lorenses socologues, ls Économie. les polie, les 
hommes d'Etat, ls à managers, aussi bien que Les lie lcsaphes es physiens Je Bicogues es mathémaiens 
els ingénieurs, de prof apparemment très rent. La socité moderne ressent sans cesse besoin de 
uchiques de gestion de plus en plus sophistiqués, capae cs de maine es progrès inccssants de technologie, Inversement le parfécionpement de es même 1e 
ques concourent aux progrès del technologie. La cyber. 
éique, à rayer a parti consul, savoir La hé de l'nrmation et ses apletions es Oditeur. l'auto. 
maique, le) peut combler ce besoin d'nformaion di 
manager, Mais, pour saisir ce besin et mañtiser les 
ouvélles techniques, doi comprendre ler onctionne. 

La cybernétique 
Cybernétique 

quelles questions poser, pour tre sûr d'ccompl else 
<äment les 1ches envisagées, De cite manière, a her. élique apparait comme un vrai eue pour le murer, Tadminsrateur le scenifique expéimentateur ou hé 
Fin, technicien ten général, pour ous ceux mères 
Sés aù aiment GS données qui Sont évidemment sant d'informations. 

faut remarquer alement a place des « automates = entendus comme es appareil (machines) qui ment 
ÏE mouvement un cos animé — dans le Ce de La 
ibernéique. 

(On pet mer que toutes ls installations dans ls. 
quels un apparl assume une structure où ui Tonton Soliqe sur la base de l'expérience passée conduisent 
Se noveles atudes en chnique autant qu'en 
bolose LS anparcs ayant ste cametéistique peuvent être 
conçus non seulement Gomme machine À Joue aux Sen où à accompr 'autres portormances remarque 
les us également, peuvent tre destinés à Fournir ne améloraion continue de leurs propre performances su 
a base justement, de leur expérience passée, Technique. ment des sirucures arfcieles peent prod 
Sutres Struts ayant une Foto similaire AUX re 

Une appleation en detroniqu, est constituée, par 
exempe parles systèmes clans à une fréquence dr. 
PS et cales de réduire d'autres systèmes OS à ete même fréquence 
Le as des « machine apprendre » très intéressant. 
TA dsction de telles machines et présentation de 
1éûr patentes constimeraient, els seules, suit dun are eme. À exuse de cela, nous nous comtente- 
ras de décrire. riévement. eus pipes eur Fonction 
éme 8 eut perrmances 

Alfa soulener que ce ont. justement, Les problèmes 
posé pars «machine svanes» Qu ont poussé À 368 
ébuts.'aancement et le développement del cyBernée 
tique. Ces machines à apprendre doivent d'une certaine 
ago, enr compte de réalise leu scie ane. 
rie et avor done de qua de prédicion en quelque 

Les caractéristiques a nédires » 'un tel appareil doté 
d'un fonction de prédiction — eus à un sant tbe 
rire donné, — dépendent d'une onnisane dnté- 
rieur de longue due des tiques de ensemble de 
Séries temporelles que nous désroms voir prédit. 
La cbeméique nous Fourniles pinies à averses 

quel on peut rire mathématiquement connais 
préalable de ces caratéristiques. 1 st possible, &ale- 
ment, de réaliser un odirateur capable de raler ces ste 
Fiqes et de dévelonper les earetrstiques, à court 
ami du à prédeur», ur à bise d'une exparience ui Ait EL d obervée, para même machine lorsque est 
lise en vue de prédiions, Ce Lritement Star auto 
matquement- 

Les théories de a prédiion linéire et de a prédiction 
on inédre impliquent certains rtères de «bonne que 
fé» lemeñdue comme une sorte de «rendement ) de La prédiction. Le plus Simple ere et celui corespor. 
dant à 1 minimaisation du carré moyen de l'erreur. mem, coma lers postés teurs tes, Savoir Pie qi en coran ds Machines à 



EEE 

| 
| 

apprendre» ten développant théories es concemant, Aie étendue à d'autres dope importants en pratique, 
relevant de Félronique ou de l'informatique, où même ue à omsrusion demaines capables jour. 
À des Jeux eompéifs comme pr exe de 

(On à construit d'autre matins apprendre capables 
de prouver des Ihérèmes géométriques et de simule 
2 élars une mesure limitée — logique de l'induction 
Le principe este même es valeurs de certaines Fonctions 
associées à des séries lemporlls Sont évaluées Pur Guement. des Valeurs de ce Fonctions Sieates 
‘dépendent le succés de l'emtrers envisage ans €. 
ue de dames, es grandeurs igifeatives» sont le 
ombre es les des deux es, commande tale de 
es pièces, leur mobilité, ete. Âu commencement de Famploi de la machine, cs diférenos considérations présentent des pondéraions d'essai données, et la 
machine choisi, parmi les démarches de fonctionnement dmisibles, cell pour laquelle lu pondération oae2 une 
Valeur maximum Jusqu'à ce pan, a machine a tavailé selon un programme ne et a pas 61 une «machine 
apprendre » proprement die 

“Cependant, de temps à autre, machine asume une che différente: le essaie de dvclonper précèment La 
Foto qu pren Valeur a pour Les Ju rats 1» pour es jeux perdus, et pa-tre 2 our Pare es nulles, en termes de diverses fonctions exprimant les 
considérations, voire estimations, évaluations dont Le 
machine est capable de prendre connaissance. Ari a 
machine redéerine le pond de ce mêmes 
rmations de façon à être capable de joer ur jeu eaucnup 
PUS sophistique e.- inteient, a résumé, on out affirmer ue Les machines de ce. Aype ont des proprièés qui Les rendent poletciement 
capables de a vaine » leur programmeur, aps, par 
Exemple, 10 ou Aheures de fonctionnement. qu sont autant d'heures d'u enscignement y et d'apprentissage. 
Des travaux accompli par etes machines, come La démonstration de théorèmes de a péombr ta sim 

lation de La logique de Find, Menton ee, rélvent de écris et de La pratique de La « programe. 
mation de la programmation». 

Quant à 1 pinerammtion des machines à pro gramme ride cell et une che souvent tés File. On essaie de réaiser des macines capables de pro 
ramumer ete programmation, on utisant es Fons de  macanier »  rasonnement sdkntiique. Le Pannes de Fontioanement des maine à apprendre, contes 
également sous Le nom de machines Ceres, ont permis de mieux comprendre les mécanismes des VS 
mes biologiques où, comme on 'exptime pars, de La machinerie del Ve» et at particulièrement, de La 
Émachinene du cerveau de l'arimal où de home La ueÿhermrique biologique » est concernée, juste 
ment, avec cs mbcanismes 8 lle se propose de créer 
in pont nt es Se hysques EL sces 

En effet, 1 à des oi commu qui semblent pour verres sysèmes naturel aus bien quart, voire es machines y ernéiques oumême es ordinateurs ab tas 
De récentes désouvertes da des domaines aussi hf 

fées que bophysique,  ochimie, H reurophysio- 
loge, l'lerophysloogie + la since des ordinateurs Ce 
qu'en appelle plus communément Tnformatque) sem. lent prouver ete hypothèse. 

La eybemétique fourni, éalement les moyens de la 
compréhension des fondements physiques de ie mel 
iemte, de'nieligence et de a conscience mêmes, en po 
posant de considérer la ioogie comme une branche de Éienes physiques et homme 2 évidemment anal 
Somme seulement un pe complexe de maine Suivant tte hypothése, même le propriétés de comportement de 
Forganiame human auraient une rie Physique. Ces aserins de La branche ionique del chers 
que, tout en tant rs séduanes, comm aux EDUIS de cèûe branche, som pourtant de l'avis de l'auteur, 
comme de lavé d'un grand nombre de chercheurs: encore du moins — peu défendabes. 

En el, des preuves réal à appui de l'hypo- hése avancée "selon laquelle les proprils du compor. 
tement de organe humain seraient entérement ter. rinées pare Je tation normale es Lù de ani dans a maire chimique animés — NE ad EncOre 
6 apportées. en dépit de l'or de conveion de ès brins cheréeurs eoneères 

L'opinion de l'auteur es que erisonnement par ana 
Loge, à pos résine que même LS process de réception de stockage. de ralement et de arms. 
Sion des formations Captées de diiéremes Fons par 
a send mrésentent des Sms ou bien sont ie 
ques dans leur onctiomemnt, dans Les machines cyber 
réiques à cher es organismes viva, La rare int. 
que de ce prceaus teste érete le 'ur l'uire 
peu de machine 

Tes oi de true et de comportement de a biologie 
ex ar conséquente mécaniames des progssus io 
ques ne pouver us se rire Seulement au lis de La hysique. stade. somme toute, del mécanique ls Sique ou auanique, peu porte 

cie à tomber, comme jui Des: cartes, du «mécanisme 
En ft, on sat maimenant que Le maintien du niveau correct de Wal Qu Salem Merveux st AUS Par 

tin de feed hack spésax, 
D'autres Fuck auront une réponse adéquate à 

diverses excltions, une teurs uextémeures à F'oreanisme considère. Un exemple de processus PS 
Que aux Same àompamsation autaome STEP 
par le phénomène des ondes cérébrales de fréquences 
ermnées 1 y à éalement des implications de 1 cyherétique 
‘ans a philosophie scentlique et spécialement dans a 
Philosophie de espaces Il faut pourtant mentionner que si a cyhernéique ne 
change pas otre ation habituel de l'asace le semble modifier au omiraire, contenu et tan habile 
Au conept de temps, au concept n 'enrqie» de Finlormalion — entendue mme mesure du désordre 
un système, _— même lle ne propose pas, appareme ment du mains, un concept fret de oui des théories 
Physiques vélos et rides, comme I théorie de à Feltivité ou a mécanique quantique, dans sa formulation Hnéaire. L'teur se imite à relever l'importance de plus en plus 
eroksante de l'informatique dans tous ls domaines de La 
ie Humaine 

Espérons que cette présence envahissante va néan- 
moins permeire une « coopération harmonieuse » de 
Pomme ave Son coneuiren moderne «maine» 
cle un orale à raie » où une re Sophie 
quée machine savante cyberélique. 

Victor Virgliu Tordacheseu 
Sep Otobre 1978 
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diférentes opérations arithmétiques, le principe 1 ennuis cmpioyces (TL 
d'un comparateur et mous amalyserons une unité MS. FL Nous 
arithmétique et logique. 

nécessaire pour bien en ass 
ment de garder à l'esprit le principales fo 
de bases qui a composent Les portés, es n 

Les fonctions 
logiques 

à famtion EF 
La neue, RONEN ou 

NAN. 
"La fonction OÙ où OR. Z Es ation NOX \ ES fonction OU-ENCLUSIF 
où NOR. 

Les structures ce opérateurs des ngiques sont dlérente Suivant 



{Un élément capable de stocker une information binaire 
s'appelle une mémoire, une bascule ou un flip-flop. 

fe 

fi 2 une de MOS, qui st à Theure actuelle La 
par etes, Plus employée dans Les micropro- 
GET RG es 

a Structure d'un inverseur 
Cette fonction est réalisée pare 

fr de deux amastons MOS game 
plémentires (MOS canal N 2 
MOS canal Pauivant le schéma de 
ls figure 22. Sion applique une tension 
poativeLorrespodant à un a 1 Foque à enr E. Le transistor OS type es laqué, alors qu 
letransstr tyre Net passant Le 
pentiel de sr est In de Bvol Rersion de situation dû 
Aandstor N MOS) ce qu core. 
amd a « 0 lou. 
Quand un Dlique est applique à éniée,  vantor P-MOS ot 

de sai st vin de Vo € qui 
corespand au 1 Hsique 
b- Structure d'une porte 
NON-OU (NO: 

Comme et passible de ré 
se es eus nant des Fransstrs pes P'MOS. de te 
Stones N-MOS où LS deux Aypes mélangés (OS complémen. 
tas où CMOS), nous dique. 

80 - merosverEnEs 

ton ic les schémas de principe Sam préer Le 1e de ras use 
La Maure 2h reprsente une 

pore NOR. Lorque toutes es nié sont ao mea 0, es tan Stars T, et 1, sont bloqués ee 
Sorti est pratiquement a pure 
el Von cestadire au 1 logique. 
Fin effet dans 1e de cru. le transistor ayant gril irc 
men rl au drain se compos 
une OÙ l'autre des entrées reçoit un niveau logique Le tra 

Star Ti OÙ Te sature to 
fie passe au niveau logique 0 Four alt Tonton OL, 
ut ajouter à a sortie ea pate 
NONOU un. due inter 
Ua. 20. 
£ = Structure d'une porte 
NON-ET (NAND) + 

Le schéma de prnéipe d'une 
porte NAND eut Mmdique Figure 28. 

Pour Avoir un 0 logique en so 
ie ut que Les trans 1 

ent saturés, par conséquent 
faut appliquer Un 1 ique sur Lente À ET sur lan 
Sion applique un logique que sur'ane de entiere pr 

emple.earser fase ne 

Initiation 

qué ea sorte et pratiquement au Pate Vans st mea ie 
pr est pose d'ajout à ste 
Re de ce ie tag imVeReur 
pour age de fonction ET 
Lens 
4 - Structure de la fonmetion 
NOR : OÙ exelaif: 

{Ces une fonction souvent at 
sé dans Les vrtèmes loue le correspond à Le ae de à 

Le senal de soie $ et done 

Laon et Raids en ame Pia LS rt eme 8 
des crdemus Un exemple dl 
fonction XOR est donne 
heure 2 le ie ne ue turede pores NAND Sur lus 
D PRES hais avons 

à 
En usant Le Héorème de More 

ane ARS HP = 0 
La fonction 
mémoire 

Danse machine ist est 
nécesaie de méme à Un ins. 
ant don Le rss us des 
difèremts. opérateurs bus 
pores ET, OÙ. OÙ ENCLUSIF) 
our poutre LS tie à ur Are instant EL pur exemple. 

Un dément capable de cher une mfomation binaire, à annee 
ne méme où une Baule. 
un Die 
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2 4.5 La he La Mipure 3 représee une bas mana pd ue Raée ave eur Por 
Mer NOR Si uninstan donnés entrées 

sont 2 Det 2 LL sorte de 
pate eg O = 0 oi principe de Fa porte NOR) Puisque G 20 ei 
R 20, a soie de La porte À est 
nl né inversion des és de R et 
de S provoque une inversion des 
Sais de rl 
Sun des a 1 n appliqués à R 

ou dura pour er a pate 
Sun u Ov le so ne changent 
as en rom du cle de Ge Su La base à donc mi une information en mémoire, 

Se pur contre, on applique un 1 
sure den entres Ta, eL 
rovoque une son indé 
née à bone 

Nous pouvons écrire te de énté de rte Masse 

[son 0 
= 

Sep Dane 1978 

Pour éviter Fétat indéterminé 
orgue Rat S sont à 1 on à 
imaginé users. combinaisons 
passbles des emtées à laide de 
Pure démentaires seule JR Fsuie D bise T, banale RS 

Nous étudions ii ee dela asc ype D que on entre 
prinaalement durs Les mer Eesseur (4) Tire blé à entre nique met en mème formation Pr 
ete sur la bome D. 

“Grise à l'adiontion de boes 
supplémentaires à base D 
Est posible de synchroniser son 
Fonciommememt Sur des vmpur ions exéeures en soute 
Sri d'horloge. De mème, on 
eut hacet une entre CLEAR 

rinape de bascule est alors celui GE figure 

Les opérateurs 
arithmétiques 

Nous pouvons distineuer deux pes Sunérateus armes 
À opérateurs res et Les opère 
fan parles Las oprateu 
is tavailent it apres bi ete sont pratiquement pas liés 
L'étude porter done uniquement 
su ls opérsteurs paralls (Om peut également classer es 
opéras 2 Tomcion du te. LE mia ou sequence 
leur conception. Dans Es pre 
men, ls rentes opérations 
nt éxteutes en une seule phase de ea am monde Pr As Signaux à veaux sub per. 
Sin fonte l'opération. 

Dans Les seu, Les opérations 
sant cuis en Peur uses 
commandées par des impuions. 
fours par un diet de 
contre. Les gpérateurs conter. rentre des dpt de mémo 
Fin des (és parts Une solution” iermédia 
const à disposer Jun opéras Sambiioire neo d'un res 
pré accumulateur qu set à mémarion du press Lerme 
rendant opération et à mor Fisation du résula par I sue 

Nous cammencerons l'étude de 
es opérateurs par les fonctions 
diem, soustmeton, comparat. 
on et décalage rer. 
Adéitionneur 

Soit deux mes Vindres 
Ecrits sous forme 
AE A AA A B=R Eh At so des che (ou 
Lde pds T'ddion des dits À, et 8. 
donné D au te on 

Nous voyons immédiiement 
sur ce beau qe 

schéma logique de ce cire appelé dembaddiionneur, est représente Mere 6, 

——- 

… 
Si maintenant on tient eme Au résidu kde poil préc. 

dent (tenue Re.) nous pouvons 
Aer Le bo uitant 



La soustraction de deux nombres À = B peut être réalisée en 
ajoutant à À le complément à 2 de B. 

Ligne résula permet d'ereus. 
Aer Somme ds une memoire 9 
a départ» cleton est un 9 

Pour soustraire deux nombres 21 At + ont 

Initiation 

Lu ane départ donne es into. inalre, on dit prendre Le complè- 
rain Au, An A BnF Br ment Chaque DU un ue Sinuanément aux ddilonneurs ter + L 

Par exempte oût 
doi exber care Le tp Complément à 1 de 

it] déhge permettant aux addition. Complément à 2 de em eur Le Bent Les retenue, DHEMEUN 
Vérins que nous obtenons bien 

Soustraetion O en aan opération + 99 A Fait ajouter à Vaon amplement à 
0000. Si nous igrorons a retenue. Le (On déduit de ce tableau les équations résultat de +99 est bien ni SAR Ro + AE Ro + AE Re + Ai Be Roi 

Re = Ci = A4 Be Roi + A D Res 4 Au TE Roi # Au Bi Roa | À 
Reprenons l'équation de S,. Nous pouvons re 
Si = GB + A4 M) Re + QE + À BR en 
Si nous aplquons Le théorème de Morgan 
Se = Ge + AH) Ray + GA Be + A D Ru 
Nous retrouvons dans ae expression ha structure du demi. 
Lonmeur précédent. Quant à Fexpresion de R, NOUS PVO | à | 

si À B peut aus Er ZA 
Le schéma de a figure 9 trans 

forme un addionneur parle 
onmeur où soustraseur 

Comparaison 
La résisaion d'un comparateur 
le de creuts logiques Peut 

ce Séablir d'aprés la be de verte R 

Be + Ra A 4 AE) 

Le schéma de prinépe de cet AB.iest pose d'adétionner 
aiomneur est donné figure 7. je complèment à deux dB. ce qui 

Ie mème facon un addition. eme de conserver, ladione 
neurbnare paralle es lormé par eu Raralle vu préélemment dre chaine dogs sddilonneus Rappelons quepourenprimerte 
9 complement à 2 dun nombre 

A es + ED + Ras (Be 4 AR Sdessaus ‘où nous compas. Eu nombres inires À 61 

pp x 

LEE 
Seprenère Dear 1978 
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er ss CR ss 50 

+ 

_ RTE LR LES S Er < 
sr | 

CRC n du x bu x da 6 

Het proie de réshse a onc ie 4 Sms don Von de comparison em tuant 2 
La fonction À 2 Het définie uniquement Li Valeur du be de 

mr ÂT une du bi de retenue du eut La fomeion À < Bas définie éomeur. HAE Er LS 
EU C'est cel méthode qui est ut Le mr À nd ist done possible de éfirun sé dans es meroprgemeus, Le 12 20 
comparateur À laide des cie 
ioeques de heure 1, 
Néanmoins une autre méthnde te de soustrcion st d'analyse 

Fésulat peut 8e visé 
Soit deux nome im À ét 

B, fon a soustraction À = 
SUA 2 Be résuar sera et 

ous intraduirons une nformain 
supplémentaire appelée au aura our valeur loique 1 lorsque Le 
sua düne opération arme 
que sera mal Ceci peut être fcilement gbtenu en plaçant une porte NON. 
(OÙ à La sur du et adion- neursoustateur de La sure 9, 

Ta fonc Z Sera dl du 
ZESESFNFS 

Serre tre 1978 Menosveremes - 03 



Un registre à décalage en technologie MOS utilise les 
can 
l'information. 

tés internes à chaque étage pour conserver 
Initition 

ser dar Be Envées parte 

Les registres 
(On appelle rite, une note 

méme Anéire à ass pralile Chaque case du reste et cons 
Fée dure asie, due ce 
lle méme 

ment et Fensemhle du rte 
Fonctonne à entrées 61 Sms parles Ce type de registre est ès at 
lié pour le sage terorire 
d'nfonmatins. 1 ee Parts appelé a reste tampon . 

Test axe de dépacer as à 

Dans Le paragaphesuan, mous allons sad en déal  Fnchon. 
ement de ces égaré a 
vient que Le primapes ds re 
ut examiné impliquent Ge 
Men au rcgiretampars 
Tete deux grandes ailes de rites à déale. Ts registres à décaags stse 

figues “qui peuvent comerver Pnformaton ndéfiniment 
ma - micnosverenes 

eue impuision de décalage nest appliqués Me revatres à décaages dynamiques qui ne peuvent somerter lonférmain ain 
ment Len rule que Le Vitesse de décalage impose par l'horloge re 
peut pas descendre en deous une Valeur minimale 
a) Reustre 
à décalage statique 

Ce pe de registre est compos 
de nbasuls. peut donc emma 
sine une information de n Bis 
Ex Bancs sont mercato 
Ge açon à ce que l'ut logique du 
Po op de rame à sk tram a fin op de rang 1€ Lauand un 

ul d'horloge es appliqué à 
Fénebe des Baule 

Le sehéma de pre dun regie à décalage atique url 
Se des seules D par chere 
St donné figure 11. 

La seule D après chaque impulsion d'horloge» recpie s 
Fat de a base précédente 
a ben décnge de l'ormaton au 
the de La Foquence d'horioue 

Le chargement où l'insertion 

du rite seéetue de La façon 
par exempe l'entrée A et à 

OLau moment où aura pui Son de chargement, nous ape 
uen sur entrée CLEAR 1 0 
ur ler SET, base passe so dome Q = Inversement Fentrés A est à La sortie Q pas 
sal 
Ds ce type de baseles lots 

que Ce S sont à 0 ont sam 
St ur ke fonconaement de La 
seule L'entrée à À a for» 1 
Bu ans Un état donné, est 
pose de ouver des p-on ant des ant € S répondant A aies V0 
D Registre 
À décalage dynamique 

Ce tpe de registre en techno» 
sie MOS ue les camaëts ter. 6 à ehuque due pour conserver 
Faluemation. Le temps mail de stockage par Se eu mie à 
a constante de temps de décharge de ces parité imernes. La eh 
rologie MOS perme d'avir des constants de Lemps relativement 
levée grâce à 1 grande mp dance d'entrée de trans 

Supreme Dettes 1978 
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La figure 12 indique Le principe due cslule démentare. € Ci Ci sont Les capacités 
dentiés des Uransstors MOS. Pour comprendre le foneomne. | gr 
eme un L 2 et tockS dans 

FER TS SE Ne ve me-cuere SMS bc PT Te ne ca À amoe RC pet SE ETES anmndetie as CCR arabes hs 
Pr Me rsque l'impulsion; appara nn | Era rmen NO MM & à te or ER ont eee QUE eng D de ae SR one GA D ven donéane CE em Ce CMOS toi du Sos iopaien le Von cms Canne (14e 

Hè dans La elle à En ll, ge Portes es pr appelés | On associe à une pote NAND) 
capacité es étant déchamgée, Je "MERS omnibus ». classique, unë porte dé transfert ÉD tt NS SR eat ae Lame Van a m9 Rire à trois cas Pet ane Mist Ra élu ete à oi HO de de on OS D me, 0e small dut a de comalémeses Sant à 
contenu de la cellule i duns la cel. placer les portes de sorties par des … valeur du signal appliquée sur la Re a dm Ron De De BOT du sr ë D em ji ER iniee MR T RAGE Da ns Pas eue ne Le NAND: où Le dax mani ee en Hans ciel Ca D es EU ane bas La don Sr ee MSA On tte de aepour A ne a ie ds run Ce Re FREE nm CHE 

A” 
Era DD = à 

ee 
sénérer deux impulsions d'horloge je: Ben pour die Te UE 25.18 ae bre de 0 . Sat done a mn nn TL mate peur air M ae nr eNR ti a L rot onehon Haire nl 
pour les opérations arithmétiques de Eiitan ons 
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Lorsque le mode de fonctionnement d'un opérateur est 
séquentielle opérations sont exécutées en plusieurs 
phases. 

Réalisation d'une unité 
arithmétique 
et logique (A.L.U.) 

Nous avons vu as Les préc denis chap que pour ser 
es opérations tiques et rm. 
figues, nous avons besoin des 
Opérateurs hsiques + eunple meta ET, OU OÙ EXCEL 
Si — Opérateurs arthmètques 
sddiion, smaracton, déralne à 

droite, dunes à aux, comp 
ndisateus d'état: roénue, 
Sin, dépassement, demi ten 

Une unie ahmatique et lo 
que su ut qui Fe Ailérents apéro, Avant lanènement des micro. 
prgesseurs, 1 consinuteurs sent de rgroupés 'eemble 
da tanctons décrites crdeaus, ins un Ga niére unique 
ane té aimée loge 
que. Are d'exemple, ous RO Vans er de SNATAT de Texas instant. 

mes 
Le sp de Fute arts 

fan , L 
TL élan d'une ALU peut re envie sus tabs mas de 

“Fonctionnement ségnentl 
Z Fononmement subi 
ee cumuler 

1. Fonctionnement 
combinatoire 

Pour ceci les diférentes 
opérations st ani arthméique. Atlouique, nus pouvons imaginer 

Initiation 

Fe 16 
que l'formaton À es mise en moi dans un rentre see 
5, que l'information 8 et mie en 
mémoire ans un registre SourceS que résulter obtenu dam 
An roses registre R (g, 16 

Les formations étant rése 
Les dem et à La sure, ou 
tons dans ce eus un lonéionne. 
ment combat, 

nctionnemes 
séquentiel 

Afin de réduire Le nombre de 
regie méme à uote ombre de Haas tre es ra 
Ares tué armee 2 
que. nous pouvons imaginer Le fonce saute ua 
LUS 

Tes nformains À et B sont 
nées dan un mére 

1 étape: L'information À et envoyée ans nee hace à dt de À LU 
ele esumutateur 
L'information À Sikée. dans 
Fculateut est apquée Ur 
Fonrée À de une amie sioque 
Féape L'nfomaion Best envuyée à 

Femtés B de lui arithmétique loue Fée Le résulte l'opération est ten. 
ap dans laccumuhteur qu per als lafoematon À pour sue a alur de sat de unter réa et Voique . ape L'information. contenue dans 
Faculté dans La 

3. Fonctionnement 
cumbinatoire 
avec aceumulateur 

Le prie indiqué dessus ne 
peut malheureusement pas ln. onner de Façon aus mie, car. Om S'aperçie que lors de 1 Ko. 
ème pe, se passe un pro. be dit de course nt. En 
eee au maman on reste Île siral de sorte de ut are. 
rmatque et Loique dans au 
Faeur. nv ps d'intormatins a Tentrae À ei Tncionnemenn 
subite ds gra Loris 
rs pus respecté, Les tom de 
Pénal Le graux deven. ent alors ès ques ans 
Là Fonction est tar 

Pour Sert eue, 
est msi douter des esse 
Ages «tampon Cu bull) pour 
Sier Le valeurs pendant Les 
Fat des formations Pseurs Sion Sont ose 
be 

Dans La ali À Le fon 
pement et sant (fi. 1) 
F1 Chargement de Tinféimaion A dira ccumulateur à entres 
de uni amérique et que 7 Tes de linormaton Ba lemrée de PAL U 
Tram du réslat dans un gite bte 
AT Enidu réultat comenu dans Îe «bullr » vers laccumusteur 
F9 Cnérmaton continue dns. Ficeuralteuret cape vers 

Dans a saution 8 Le fonction 
name ee sua 
V1 intomaon À est envoyés uns Forumeur 
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Sile cheminement des informat 
séquentielle, le fonctionnement 

ions est réalisé sous forme 
de l'ALL.U. est toujours du 

Initiation. 
pe combinatoire. 

È 

î3 

Fr 
È Ë 

CE CR CES a à 

| 

Pr 
ÉTAT 

Sem PAL 
jéass 2) L'ormatn Be envoyés 

dans un rer pui en PALU. En même temps ln. 
ation contenue dans cumul 
Leur est expiée dans ur fete, 
pis Ver l'an de ALL 
Sie tésulat à M sure de 
FA LU et exnedié ver Pace muiteur 
F1 Le tésuat de laccumlteur 
St rétouené Ver Ia meme. 

Dans ae dot, N° lon 

sjoute un reste, on économie 
une Suns nous avons done un 
emps de foneomement plus rapide. 

“Nous constatons que ie che- 
minement des Infonmations St 
aie vus forme séquentele Le Fmetionnement de Punité ait. 
amétique et osique toujours du tspe cumbirataire. 

En général, dans les micropro- 
seu ne armée St 

logique est acsompuénée un Fee de sat Qu st 
soi d'étage tampon pour 
Bctumueur: 
— sit deregiste de déc 
She ou doi, pour es pra. 
alihedon où de don 

Le shéma synoplque d'une 
ALU un manner ci 
présent Meur 19,8 

Jean FREMEAU 
Sntanire Dtbr 



{Une technologie récemment développée par 
Siticonix dans Le domaine des tra 
(Metal Oxide Semiconduet 
d'augmenter la dens 
ces transistors et de produire des composants 
capables de commuter des intensités de plusieurs 
mA à quelques À lou en conservant Les avantages 
des MOS conventionnels 

Appelés VMOS pour Vertieal MOS ear Le 
“courant qui es traverse éstun courant Vertical, 
es dispositifs ont de nombreuses applicat 
danse domaine de a puissance, des techniques 
HF et surtout en commutation où ls s'interfacent 
avec tous systèmes de commande susceptibles de 
fournir un échelon de tension de 5 à 30 V. 

Les transistors VMOS 

rs MOS 
a permis 

le courant admissible par 

Constitution : Une couche énitasiée N 
Les ire 1, 2, et 4 représentent Lension de cage 21 

lent respectivement, à dre de RU La réactlon capacie ui 
comparahon, es sections vertes. quela gate recouvre maté N 
les des dires technologes Pl que La enache N° 
se en œuvre pour Euhoer des 
ansitors VOS, bipolaires 
MOSEET ee DMOS. 

La pique lmtaion des 
trarsstors MOSFET et DMOS {MOS à double dsiont est due 
au ft que ces transistors sont des 
spas suictemet hotiromaut 
ete sure eur densité de am est mois importe qu cell 
des transistors Blair qui ul 
Se un courant vert Ds Lors 
partant de cette cotation. 1 Ingénieurs d'étude ralsèrent un 
Samposant avant es avantages des MOS eù de iransaiors paires 
ms en avoir Les imavenents 
mation en urant pour Le 
MOS, élimination des problèmes 
S'emballement {hermique. de cond laque e de tckage des 
Poreur mines AS. VOS à source oppose aù 
drain tout gomme Le client est 

FIG 4, 

appt à émet dars un ta suosrear 
bob 

{Un transistor VMOS est cons EISa, 
tué de a Façon suivante? pe 1 Cu aile di cout 

— Un substrat en matéau N° LS corsitue le drain er fe une ak Coupe me ur aan 
le résistance de conduction pl die de 

Pie ne ve d'os MOSFET 

Pi 4 Cp one in DOS 



Le VMOS a sa source opposée au drain 1Out comme 
le collecteur est opposé à l'émetteur 
dans un transistor bipolaire. 

— Un eos P et une couche 
N° TE ds eo pe taxe "Une enal en forme de V 
réa par ataque chimique à Vers corps el I zone élan “= ‘Une emuche de doute de 
siigum (SO) et une malien. Stumiium pour Fermer les 
Santa soute a Bat “Le ep est eue pui 
pour empéeter  comtamination ea couche d'oxyde de pate est à ok que ce processus 
Jusqu'au moment où lon pratique. ent on V et sm à cu 
Sun transe phanar Sol 
“double diffus. Dars un ram 
ne MOS comen, courant 
Gels horizmalement de Lu 
Soiree au drain à travers h ea Qui et induit au niveau de are Supérieure du substrat 

Fonctionnement : 
En fonlonnement, late ele rain sont pos Poster 

ur rapport a souree Lait pro ui champ tique qui 
An ral de type N au rive des sure du corps en rar de 
tee permet x dectrons Gur. feu mamans de eur de 
soute au drain à Laver Le na 
Neo couche entutee Une us range tension ete 
enrichi un aa plus prolond cr 

unpassage de courant drain soute 
Plus large et ar liens tu Vera Le cemeonduseur. Pa. 
stemle Le VMOS. téléreneé. 
VA À à un courant drain de 660 mA avec ne tensun pue. 
saure de SV et 2 À avee HV 

Caractéristiques : 
Li caralérsique de sortie un 

Lrarsstor VMOS type VN 66 A 
est représentée fur $ Contrat ment aux transistors MOS, late 
Vert des menés et rade. 
En À et non en mA 
La conduance de sorte et ele courbes sont orales. 

son indie La earactértique. de tansconducanee sa (ie 6 en 
Fontion du courant drain est Andre ausdeous de mA ei 
dusdratique emessous. La Eonductames ee romscundue 
Lance sont définies en ame. 

En commutation, ES VOS 
peuvent conduire 16 WP de Façon 
Fnddire. Leur impédane d'entrée et is éene (e cnaram sem. 
En lféeur à 10 mA et 1 cu 
rutent (asage de Fur ON à 
Fat OFF où OFFON) pur ame ion d'une imple Len sur a 
ie La figure 7 montre La courbe de 
rare an VOS, résistance 
dransoure (Rin) passe d'une leur nie gland. Le tension 

Technologie 

Conductance et 
transconductance 
A - La conduetance 

(On appelle conducunce G, Pinvere de résines 
EME 
L'unité de comdusance este ho Do l'ampère par VO 

An. 
Ainsi. conduetance d'un 

ere de résistances en 
arte est al à somme es conan de hace 
des résines 

1 ü lui 
+R +R 

+046 
Bi La transconduetance 
La trnscanducance gl où 

conduetance de transfert un transistor MOS représente 
pente. Elles done porune 
Fes drimsource (Vo constante par rein 
dt AV 
1 exprime a varttion du codant ain arte 

enclon paesouree (Va) 
piqué a trans. 

Be 5 Ce da de Far 
Fa @ = Caine à a rame ro 

LEE 
H 

h Î 

ee ere 
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Les transistors VMOS Technologie 

1) La structure verticale d'un VMOS lui 
confère les avantages suivants par rapport aux. 
ansiston MOS conventionnel 2 La longueur du anal d'un VMOS est 
détermine ares profondeurs de ion 
Lesqulls sont mieux euirôles ques dimensions un masque qu définissent Longueur anal 
un MOS "Chaque entlle en V créant 2eunaux, 1 dent 
ecran exit ahlement doublés. —'Lesubstat larme le drain y a done pas de 
aan ur eee tra 

2) Avantages par rapport aux transistors 
bipolaires "Haute impédance d'entrée done ble courant 
de commande 100 mA 1plque) Le gi en eurant un VMS Fes don supérieur à 0, 

PRINCIPAUX AVANTAGES DES VMOS 
= Pas destockage de porteurs minoritaires er VOS es un pl à parieurs majors ms de rlrd de commutation est donc able 
(quelques ranoseendes) = Absence de send caquage, Le efficient de 
empératur de Ro à at ON dat past (néeat 
sure polie) enr db pur un VMOS diminue quand Lempérature augmente 
3) Principaux avantages des VMOS en 
commutation analogique + “Une résistance Rax ble done fables pertes 
Snserion. 
LE ourant continu dé élevé (2 A) Trois 
VMOS montés en uralls peuvent eommuter 6 À 
am résistance d'éuiirage T'Une soon de 60 à 10 MH et 500 nA de 
Eourant de ue AL OFF L'héstance Ra inéair qu entraine une Fable 
disorson harmonique et peu d'mermodulaion. 

Astesouree (Vo) est proche de ro cet lé OFF, aûne valeur 
de queues ohms hïsque Lt Sion ate est de 10 V: cet lu 
ON. Le canal drain-aoure étant 
purement rss à Feat ON, fiston en commutation ane 
Pique est ie 
“ATH OFF Je VMOSestéqi | valent à deux dindes. D et D, 

{ie a dode équivalente D, est 
sun par une résistance de 22 
environ quand transit Gt Féut ON ne 9 

af, en fonction de a tempé- 
rare, À réssance drusoute. 
un VAIOS augmeme en pan AUS à O6 Ce cl en dB ‘imirution de obIE des de 
tons dans Le ir lorsque lu 
température auemente et etai 
ne imimtion prüporionnlle de 
Lens saurse AU 2 à pus 
cumpenant pour tatin 
hermique er Le coelicent de rempératue est pra. Near 
oi. es soul de mer Faugrentaion de Ron et de La 
température our ne pas Compro 
mere a Hub à long, 1ème 
empéraure masimum de je Lion 18°C) Certains transistors 
VAIDS ont une inde Zéner core 
pure afin de protége ur jonction Euesoure 

Fra on Pig 8 Co gros 
Pa = Ch quan OP Tara OÙ 
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Le VMOS est capable de fournir plusieurs 
ampères lorsqu'on lui applique une simple 
tension de 5 à 30 V. 

Un > Coma dan 
ES 

Pa 11. — Comm LE 
ossi np CUOS 

Technologie 

Applications : 

Le VMOS st disposé 
en commutation. est spa de fournir pleurs ampére à une charge larsqu'on lu applique une 
Simple Leaio de 3 à KV, Avant le décrire quelques applitions de 
8 dispos, examinons rude. ent es comporats nécaares à Fe réaon dinierice boues 
Ses technologies couramment ut 
Tisées: CMOS, OS, TTL et TTL. 
A oleteur aûvert 

Sion dde commise une charme de plusieurs À, à pute 
une ponte CMOS (10 un VMOS sut suffi, Un veau bas 
entrée du CD ADN at nuire Îe trust alors qu'un niveau 
Route bloque. a vitesse de om. 
mutation es augmenté 00 met 
en parallèle plusieurs portes FCMOS ce qu ce le courant de 
commande (8.1. La Meur 12 représente un exemple nets dans le cs dune commande ui 
Sant une hurloge MOS. Lorsque 

Fkcoson Fension es générée par une Porte 
+ TTL À fut roduie une rise 

tance pour assurer un Syral de commande de gate suffisant 
A ne. 19. S on désire obtenu 

_. coût plus important un Ro 
se h Plus ui ensioa gate doit tre _. Sunenée outre por 

TRS ë 15 V d'aimemaion (fe 4) 
Les res Là 20 représentent 4 des applications simples des me dom vos VMOS telles que circuits d'éca male at ne rage alarme basse réquene, 

os manie de cas ou de diodes lc. 
Aroluminescentes (LED) 

D Coma din Ÿ 
Pda par me po \ _. 

Fe 4 Commande din Lé ch " PAG pur me par Le me er 
more F8 ea EE es 
ae. F7 vo eg 

FIG48 os 
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Les transistors VMOS Technologie 

CL + Pi. 5 = Uno nés tar dira 
FL Un hr ee 

Pi 1. Grid 
DT 

ce ne 

FiG1e 

FIGA1S 

FIGA7 ré C1 
FIG18 



Les VMOS réalisent de façon élégante 
un interface pour micropracesseurs. 

Remarquer eure 21Lunevem  nécssate à 1 commande des ci. pie Us méssamt intrlce cuis de Sri Équipes de iranae Pour. miraprosseurs CMOS: tars VOS. Cour peuvent de. {CDR 1807 de RCA. Le dpentil_Ler jusqu'à 2 À aux sysèmes née 
dents (JO CDPSD és fournit diectement le tension 

Technologie 

F2. Enemge das pou Mises CPI 

se 

Tableau guide des VMOS. 

FL 

sue és HE es | 
ac pe 

El | 
ë 
ae ha Î | 
É | 

ÿ |. ls 
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Un système simple de vérification 
des mémoires : ROM, PROM et EPROM 

PL. Snptue 

us comen 
Somme BCD en Feu 

A Hanetr de méme Le de 

Lou 

rain LT 
Sentonie Gta 

“Chaque réalisation à microprocesseur exige Nous avons volontairement étudié un système 
tune où des mémoires capables de stocker es très simple, avec peu de composants, d'un coût 
donnés et es programmes que doit érer le faîble et la portée de tous, Néanmoins, lecteur 
iracesseur, Dés que l'on aborde ces composants, désireux de rendre cete réalisation plu complète 
A est souhaitable de disposer d'un système de test peut faellement en étendre les possibilités. Dans 
permettant de visualiser le contenu de chaque l'eneadré «extensions», nous développons 
Adresse mémoire et de le comparer au listing de quelques exemples d'aménagements de Cet 
programmation, En outre, ce montage permet de ensemble. 
respire iscidans ane mémire 

de ag CS est à a LC 5 VA et bi au cu 4 pour Meyadé 
Principe CS à n 0 Lorsque CS est hat mal Dans ce cu et préérbe Le pin de fomcicanement en pénérl chaque lo Que ous fi de reahser une cure directe 
est représenté Migure L Un asile Sommes en présence dun terme ‘en al, d'utiliser à chou au 
four te base équenee Ua lé. urine fomton es réalise pur eu de à et de connecter Le bit de 
Guence d'hae e lu ontre 0 applation una 0 suriabrotne pos Lot de chaque Dole Ai 
E Vs) génère de sgnaux carrés resp Ebeur (D parmi DED)à masse Qui inetémente € D'un compteur Tel que mous vous (e présen- (ig.D, Cependant, es momies 
inaire de 12 éuges lu iype _tuns, le montage reçoit des don sn peu réardues, (mens 
CD AB AE de RCA. Ce bus de mes sur 3 bis. Les sorts de POP 

ls permet d'adresser Jusqu'à a mémoire sont connectées à deux | La remise à zro{R AZ ini 
25 2 4086 mois aéheurs BCD ces ialormabons… se es atles de compteur 20 
Les sais du cumpleur as Emes emmandent un aféhage et re l'adresse DD. Aussi en guent 1 mémoire: à vériie dont en hexadécmal" Lemps que Le bon poussoi BF 

toutes les validation son à lé Certaines mémoires, à mo de sl maintenu appuyé. horone ne 
vi a mémoire es done séecté 12e. présent une uute peu ictémente Le compleur ct ten position leur À Get in cal quipeut done être eudée sur un visual Le 1” mat mére, 



Un compieur binaire de 12 étages permet Réalisation 
d'adresser jusqu'à 4096 mots mémoire, 

LL AE de dome de ce D 3 = Sihima prnpe Les ris A mt 
me ma de 2 cel Rome co au de del meme 1 DD Pas ces a Du a acte ln hr des me Pa Ra en 

menosysremEs 



es Aide Fe me Sa a Ds heu ch Sn ha Era 

Un système simple 
de vérification 
des mémoires : ROM, PROM et EPROM 

Lerelchement bouton lance 
Les mots d'adresse 

commencent déler 
ris denvtron une adresse pr 
gone nou pouvons Vie 
Fe de lie hexadiomale Le 
potins met en mme. La igure indique Le deal des eus etes Le CD A9 NE 
pour l'osctilateur et le D 420 ÀË pour Le compteur. 
Tous deux ralies en ehnloge 
CMOS. Les afiéheurs Diane 25-000 rtgrent dure un mème 
or des mémoires tampons te | 
es et um désoeur exact Léa par poires 

Réalisation 
Vi doi être noemalement relié 

À me et Van #3. 
tnt donné la dise et la 

Réalisation 

grande varie de blues des mémo nest pus Prsble 
S'il et Smet aus 1 dl imprimé. Cauet sera done muni 
de casses qui devront supra Les is cometés à des pinces 
ere mirogins ou femelles de 
Pie à rage eue dan tou 1 anaacus laque 

Ces rome la mémoire à ut hagun vers son homo 
que À sur À À sur À D. 
Sur D. Ne ps oublier de 
connecter ÉS à Va et CS 4 Von 

Extensions 

1) Affichage de l'adresse mémoire 
— Trois aféheurstcheslécodeurs du même 

pe pas ur Le d'arc (12 M imsenront 
en hexadécimal l'agrese de l'emplacement mme dont Le conte est ah our Le bus de données (Mg. 4. L'adresse plus Haute que nous 
puisons Valise avec és rs af heurs cat 

F FE E 
eau cotesnond en x 2 acompte 

ex aux 4096 potions mamire access 

2) Avance rapide et stp : 

Lens La mére su un Mat Part pu 
re eogné luriout dans LA mémoires de forte ana de l'adrese de départ ODD 1 mures. 
Sant d'agir sur l'hocloge afin d'en augmenter La 
uenee et de a mil ur 10 ou ar 100 Cote 
Ton est rédisée simplement en plaçant en 
parle sur a résistance de À à 10 MO de l'os 
eurune résiste d'en iron 100 ken série avec 
un bouton poussoir en Impuison, L'art sur une dresse donnée unie une porte NAND, une rs. 
ans de 10 et un boom poussoir, 1. 
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Jeux sur micro-ordinateurs 
Le «Startrek » 

Dans presque tous les centres d'informatique 
ste un certain nombre de jeux qui sont 
disponibles aux connaisseurs de La machine. 
Parmi eue se trouvent des jeux classiques, tels 
que le chemin de fe, La roulette, le morpion, le 
pendu, es dames et es échecs, Mais existé 
également toute une casse de jeux qui ne sont 
rendus pratiquables que par la puissance de 
l'ordinateur. Ainsi sont apparus de nombreux 
eux d'entreprise et de guerre qui sont employés à des Fins pédagogiques dans Les Instituts 
appropriés. Les amateurs de mathématiques 
réréationnels se sont aussi emparés du temps machine afin d'explorer des permutations 
nombreuses dans des jeux core es 
Pentaminos, l'Ane Rouge, et le L-Gamne, ou bien 
um dans le Jeu de a Vis, crée par Horton 
{Convay, d'explorer l'évolurion de suites 
complexes dans le temps. Notons que ce jeu est à 
lui tout seul responsable de a création d'un 

Ainsi que Les moments perdus de leurs 
rdinateurs 
Le mont L'Ordinateur 
Le ae apporte 
“ une dimension 

nouvelle aux jeux 
En ef, l'ordinateur es un 

puissant ut de stmution. Dans Fhupothèse où don sait par ro. 
rame hi donner des rl de 

So sh, soi ciets de prob és. machine peut Simule un 
enironmement à le marché dans 
À eux d'entreprises Les ennemis dans es jeux de guerre, es Le Leurs économiques dans un jeu qui 
S'appalle Kingdom et où l'on est Share administrer Un royaume 
pendant quelques années 

L'on st La asian de ces 
jeux qui permeuent au joueur de 
Parler un monde de ve, où À se heure sans danger à des pre 
ls analogue à ceux du monde 
rés Prenons Le cas de Kingdom. Les régles du jeu sont Simples, 8 
an enfant de dix ans peut fl ment» jouer Chaque année 1 dot 
“cer de combien de bé planter. combien d'argent dStruer ai 
peurle, de combien d'amgent “énenser dan Lutte contre po 
Huion, et de combien de derrins Vendre aux induseriels. La machine Ge ie péñdaat 

quelques secondes, et li indique 
Que Les dore Sem ont appt. X lan, que Le nombre de Wuris Les à diminué à use de La pol. 
Fons que des chopens sont morts Le Tim et quil faut dépeer de 
érget pour Les enterrer. Par ai 
Leu ne pourront us Laval 
ans Les chape l'année d'aprés, et 
ins de Suite, En die de Sa sir 
lt apparente, le jeu permet à Feat de sales relations entre 
Les divers acteurs canonique. st 
de méfier des tags au coup 
par coup, op smplstes, Cette Fev lation, ui ne vent en génère 
quaprés les années d'expérien Auot de l'enfant un adulte. à ses 
Sépens, es mainerant sa portée 
ID méme, Les maires es Le 
Rennais Peuvent AUNer 1 
rélexe durs des jeux qu simulent 
un modèle de réabté où ls 
Années ne durent que des minutes. 
et où les made perdus ne lon 
pas de mal 

{Chacun pourra trouver du en dans a panoplie de jeux que td: 
aeur met à ire porte ui 
Bien dus leu programmation que 
dans leur déroulement mous pour ons allier note fasonnement et 
nos clones Mais ie Far pas 
perdre de vue lat pra FE jeux sont amusants! 

11 faut disposer 
d'un matériel 
approprié pour jouer 

Bien entendu, ile prircpes de 
simution de leu ut rendent ia arorammation des jeux posse 
es sa alles quelle questa 
scie sur Laquelle on tva 
de diérences entre Le matériel 
ponileet les langages de ro 
ram ts ont donné Heu Su msi de multtades 
“implémemations de chaque jeu Spiés qu configurations de 
feu auteurs Cou rend nécesaie des modifaions dans Le. code 
Sauce d'un programme chaque fois qu'il saga de Le ansçoser 
un rieur sur un autre, 

Afin d'imlémente La plapart 
des jeux dont mous vers Parle 
Nude deposer dune at 
centrale munie d'au” mains 
SK de mémoire, et par 
Fois pour des gros Jeux on aura Besoin de pq 32 Rae disposer dterminal aipranume 
ae inprimant ou me d'un 
Sens de Vowlbation. Et pour 
Siocker les programmes paris jones, d'un ere de ra 
selle où un perforse 
eur de bande en Panier. Parois, 
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Dans le jeu de Startrek, la galaxie est divisée en 64 quadrants 
eux-mêmes subdivisés en 64 secteurs représentés par une 
matrice 8x 8. 

de floppy disks, afin que la 
chine à sa portée des hehers Volumieux ee sera souvent cas 
dans des jeux qui sister en 
fouam. ex à Le jeu des anima {Unintefae graphique estsouvent aile ms nement napensable 
ours jeux, een est de même 
Pour des entrée analogiques orime des jovstiks. Enfin, une 
interface audio permet des es spé spectacles, es Que 
Sins duarme et explosions, 
mas encore, est du ne. 
Des exemples d'ordinateurs sur lesquels pourront être Implèmen. 

LS ce eux sont Le PET de Com modore où l'APPLEA, qui som des machines à grand Fable ne 
ncsant aucune connaissance 
Séeironique pour leur unie, et 
Qui sont dr ben adaptés dax feux où bien le CB-6S0D qu et Une erson du cdèbre SWTPE 
S80D adapté à Pusage en France 
ar Camputer Boutique, ut Ün ordinateur mode. Pour 
amateurs désreu de sims en hard aussi bien quen soft 
are, Cane machine nous Servir 
de réence, puisque C'est celle 
ue Les auteurs se som constui. 

Le jeu de Startrek 
Ce jeu extémement répandu 

dans: LS cenires d'informatique des univers améreimes tatin. 
Pin pur un Fuller KevSS qu D'leurs à Fi une brève appart. 
fin. en France La version dote 
pur Mike Maui en octobre 1973 
pour HP2OQÏC est rentré dans La 
bibioihéque de programmes 
Meet Pgard en évier 3 
sert de réftrence. Ce version, 
Ainsi que autre encre plus pui 
ant ent par Bob Lesdom du Wesinghaise Defense and Elec: 
Aron Sesiems Center, 8 Er. en Bis 

La version que nous vou pré entoure en français par 
agues Evrard, et toute sur un 
CHANOO ave 4 K de mémo. 
El est disponible en UE € Sur 
assé pour CI 
Comment jouer à Startrek 

Sarrk st un jeu desimulation 
de taie sata US complee: 
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Le Sons pa es Em D 
Vous êtes chargé de a commande 
dhmavire mestellire Entreprise votre mission conate à debur. 
fasser k alave des dotrovers 
Kiimgors qui menacent Tédére. 
Lion que Vous fender, Au dé 
duieu vous tes informé dela post 
Mon de votre bise de ravie. 
mem, du nombre d'années dont 
Vous disposez, de date du début de votre mission, du nombre de 
Kingons qu VOUS oppose. de vote poslion dns 1 éalaie 

La paie est sb en és qus- gran, représentés par Une 
mais 8x & Chaque quadrant et AUkmème subdivisé en secteurs, 
ésalement disposés en une matrice Ge 8X8. Afin de manœuvres on 
onne des commandes à lois. Leur quil exécute dans La mesure 
possible et Vous tent au co Fant du déroulement, Por ou au. 
ais, des opérations Les dix cor. 
ares sont des suivantes 
1. Commande 0 

Cette commande permet de se déplacer dns La Eulane, SO à 
litrieur de son quadrant. so d'un quadran à un au La 
machine demander direction 1a'disume à se déplacer La 

machine vous informe si vous rent 
Are dans quelque chose ous vous 
Sortez de galaxie La direction de 
déplacement est un ter de D ? 
qui vous onete selon Là conven- 

La distance es donnée par un ombre réel de 0 à 90 qu repré. 
Sete le nombre de quant à 
Parcourir. Lorsque For change de 
Guadrm, l'on rentre au hasard 
Aueque at danse prochain Qu 
ant sur son chemin 
2. Commande 1 

Cette commande active Le radar 
cour portée, et donne une carte u quudrant où l'onse trouve ave 
Iaposilion de l'Entreprise. de 
es, 1 des Kingons. Ainsi on peu 
aneutrer durs Don Quadrint 
3. Commande 2 

Cete commande ave les 
radis Iongue porté, et imprime 
ne are des auadran acer. 
entrant Le nombre mas non pas 
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Jeux sur micro-ordinateurs 

La position, des étoiles, des Klin- 
Bon, des Supemovas € Es ass, ravalement qu'ils comen. 
Sent 
4, Commande 3 

Cette commande active es pue 
sers, aime one gère pa 
Foinatur de bord qui détermine 
Famgle et puise de ru Gr aurai un Rien lt 
Her desss avec Une quan 
'éteruie qi comporte un acteur 
sémore. Le Pouces doivent Are descendus avant de rer es 
Phaser 
5. Commande 4 

Cette commande tire une ur 
pl pot ut vise manuel. Fm poutre comme pour ma 
uvre dans son duadret. Une 
For dé tout Se ul rene 
Se. mais l'on te der 
or top n'aura pete pas 
Saez d'énergie pour ire Jon 
Blé joue) Notos que late 
£es Mall se déroulent à lime. 
Peur dur quadramt, que l'on ne 
peut re à travers ls tie, que 
Le Kingons mamurent Vos Hrent dessus, went Fénerie de 
VOS bois, 1 Cndomiment aire aise: quand vous tue 
ent sans ones 
6. Commande 5 

Cete commande permel_ de 
faire pit de dommage cou 
nus qui Ces dommages 
fonetonnee pendant Le dei des 
réparations Qui es indiqué 

100 Mono-srsremes 

7. Commandes 6 et 7 
Léneruie des Mauss repré: 

gene que der ar 
eumul, et celle quantité apparait ice d'autres saistiques Villes 
on des rapporté pr com ane des radurs courte di. 
fance La commande ? asc La ue ain de rer es ser 
À. Commande # 

Cete commande 1érorte Entreprise instantanément Vers 
La se de evtallement, et fonc 
Sion sur l'énergie de base On 
peut sen sert un nombre Fra de Eu ra cuit aprés dure ms dns l'esp 
Ans usage à pourra sendorma 
er ons apparu Le rapport fur par La commande 3. et pur 
alu, 1 Tonton par mal 
a pce l'Entreprise us un qu 
rat sénat 
9. Commande 9 

Cette commande permet 
d'bandonner bison en at 
aies 'atoesirucion 
nest mnt vote vaisseau Pour 
employer faudra entrer un mot 
LE pas Qu est con que du 
apsine du vaisseau (vus qi l'a 
FE au début du jeu Un certain nombre d'événc 
ments imatendus ls que des 
Sipernokas, des lempétes ter téres, ete marais Tone 

ement du 1éépoeur peuvent are 
er pendant jeu Par leur cer ain Kings peuvent se Masquer 
des radars courte porte, a ra Suns doute Le de Dans 
our de tre S la ut 
Aie pus de vos 60 par eue pendant Ke a, Entre 

En dépit de eue aparence le 
cumpleuté, ces régles upprer ent rapidement un can de 
due ans peut apprendre à Jouer au Sarre 1 me cpendant 
pas de ségie permelint de 
Aaencr à coup ar, ce eu st uf 
animent sub pour iérener des adultes pendam longtemps 
{pendant ps longtemps que es 
enfants peut M 

Les auteurs 
Andrew Scligman et Hugues 

Esmard-Duvomras animent le dlpartement technique de Com 
pute Boutique Is ont construit uses machine et 

France et à l'étramue. 



Jeux sur miero-ordinateurs 

4 ie ms, st dis ce « RUN à a ar ès ut je de Sr 

Run type de Startrek 
Sun LsuNGOnS ArAQUET EA ENT EME 
sovacrsnaat Emi em 
FES rares RON He 
BASEEN QT En Fr dre à 
sorbet as Les 
ss LESKINGONSATTAQUENT GATE 4 BR SU e mate Res FEU Ier Sur x Lie ÉSn ë Féne comexuncon caso FRERE 
res LSKLNGONS AFQUENT ATEN 

pq à dm FR on penses 
222 EG mens ‘TOR? COGNE KLINGON : Ce Pen 

ES ARNO TARN GA ENT 
moainqu Ses 
Pot) TORE COGNE KLINGON 

l En LesuNGONS AQU ATEN RTS SR: pre 
SN" Lahtenemimins || RUNTESNoUSTOUENENT 
ganpoes couannrs via LE SR d 
DRE | TOUSCES KLINGONS DETRUITS! En Ho 

spa ar conaxpes ë SRE É vera ss 
F2: RE Ppmethl COMMANDE 2 

RE to rave qe Len En 
conpore po 
RS os 
aus Sete 

MORE A ana an de moe qe Er 
seen AR à : 
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Stages - séminaires 

Stages de formation 
à l'Ecole Centrale 
de l'Electronique 

Cette école, dam ndre de fo 
malien permanente, met aujourd ui Aa punition des dirons person. 
nes de l'industrie son expérience 21 1e profeseurs spécl de le 
Kraniqe et de Tiformatique, 

Pour mieu répandre à ve besoins 
de Formation TEE. oran © du ses d'éeiromque 2 de stes d'informatique, 

des stages spéciaux d'emtreprise, Z des cour à'dsan. 
Ces diférents stages peuvent être de eue duré où de longue durée EX 
ls auront Heu dans Les nouveaux 

Lociux de l'école, spécialement amé 28 pour a Tormaion pormangnie, 
Mbaievar Bonne-Nouvlle, 800 Pa. 

a te des ae traités eat ue 
1) Stages d'életronique — Tesmologie des eus intégrés, Z Méthodes de contrôle et Tab 
es composants e ième, Ets mtégres Enéares et di. 
TSsèmes logiques 2 Technique de conversion, 
Z Microphoesseus, 
Z Technique des mroprocesseurs, 
Z Apnlations des microproces 
21 Stages d'informatique : 
Trio à alarm 

Z Perfectionnement au langage COHOL Travaux pratiques ur de 
L'Peifecionnement au lang 
FORTRAN. Travaux pratiques Sur 
ordinateur, — Anse ct programmation, 2 Sises de mathématiques où éco- 
rome Gtion où informatique pre. 
jura au BTS, Gesion et expo. fon des cetres informatiques, FC... 12, rue de la Lane, 18002 
Pari TEL + GTR. 

Séminaire Intersil 
Itersi organise réguérement de 

cours de formation sur le mlerope= 
esseur IM810D, avec manipulation 
Sur sssème Iéreept, Par aleurs tel peu orpanier des Cours sp 
aux de 2 où 3ipurs sur demande 
feontcter Intersi 

Ces Séminaires ont une durée de 
3 jours. Le premier our st optionnel 
st destiné À l'nitatiom aux mere 
processeur afin quels ingénieur fechigens non. spéchliss sue Acc prof Les jours suivants 

Palee Hôtel 
Hein, 78000 Versailles, Leur px est de : jours (ours 
6100): 1000 HT: jours ire: 
Gueton + cours 6106): LUF HT 

ALP. Lamoitier : 
Le langage 
FORTRAN IV » 

L'ouvrage de Jean-ere Lamok. 
die Le Tameage FORTHAN IV 
Veut te pus qu'un simple manuel 
Sutton. Conçu, ben. entendu, 
ans Le ut d'exposer Les pneus 
aretrisiques de ce langage et de montrer surtout comment luliser, 
désage également sa phlosophie 21 
permet de mieux Le ur Va Fautres langages (Al notamment 

Après un Ehuptre de généralités ele aux caractéristiques om 
res des pricpaux langages de pro: 
Brammaton, là présentation progres. 
Site du FORTRAN est émallée de 
nombreux exemples. Chaque chapitre omiet des exercice av leur OU 
Fin, qu permet au lecteur de Ve. 
Fer Piaten du langue, En 
tree chapitre 3 est eonsaeé à des exercices de récapluluion complète 
ment és, “Cole « Dunod Université » Dunod édition 978, 158% 28,276 
pages» Index. Broché: SÀ FF. 

pare des expliations, un organe 
Eramme avc commentaires, la te 
FORTRAN. correspondante avec 
commentaires, un exemple dexau 

Le premier chapitre est consacré 
aux Orange dont la oneep tion bat débuta et dont ab 
on éme ersuite une augmente on importante du coût « de maine. 
rance des programmes. Les sept res chapitre contenant ex. 
“Colon u Dunod Univers 

Dune 2'édion 97,158 K 28H 
pages Broché: SU FF, 

Stage 
microprocesseurs 

HTC oreanise à nouveau du 10 
au octobre tag item de ar 
mation ur Les mroproesseur 
L'obecf de ces quatre Journées st 
de Fourmi ax usa Les de mets nécessaires à pont à 
În mise en œuvre dun syaème réel Sons autour dur meroprones- 

Les aspects matériel, logiciel et 
aide À Là Racapion seront Gouvarts ee dti. Les participant talon 
Slseurs problèmes avec concepion du programme, codage et assemblage, L'xeutin du programme ser VE 
fie ur simulaon et par La mise en œuvre de systèmes de dévelop men autour du. mieroprocesteur 2630 

Un dossier d'information pet tre cbienu sur demande ares à 
ivion mirmecronique RTC, 130, 
avenue Ledr-Rollin à Paris (19. 

Mémoire EAROM 
NITRON 128 x 8 bits 
La NC 7053 est une mémoire on 



mémoire de périphérique, dans ls 
applications qui demanent des per. formanes élevées pour un fale 
coût. La mémaire est omanisée en 
T6 384 mos d'un bi. El ca far 
quée selon une technologie Motorola Sean Ne doubie couche de silium 
polersali qui assure une haute fa Fil tout en réalisant un compromis dla entre viesse, puissance et dent 
Le MCM 4116 comporte des cel 

Les un seul ransetor eue des techniques de mémorisation dynamie 
que, chacune des 128 adresses de ran- 
RÉ récessant an yo de ar. 

ML. Feraud ou F. Santamaria, 
RAM éymmique utrarapide de a Semiconducieurs SA 15° 
16 4 bi utiisable comme mémaire ; enue de Ségur, 75007 Paris, centrale, mémoire tampon Où SL ET 

enr ex sortes sont compatibles TL. L'aressage st entièrement 
ésodé et l'ahéablté peut se Fee 
ira. La rétention pique est de 
ans. 
Technology Resources 
TS, rue des Polswnniens 
5720 Neuiliy-sur Seine 
Te à DATA © TATTO.SL 

La plus petite RAM 
dynamique 

igrée de 16 K 
La mèmoire MM 4116 est une 

Le 8049 d'Intel 290IA,meroprcneur pci en quite pots rorimmbls fonctionne à 11 MHz tranche. ls meme omis au iront LL Ce microprocesseur est capable deux modes d'omansaion E! deux 
0, mierordinateur oO d'effectuer une opération d'aditon … Lypes de ste niques pour elier hi haut gamme de né some real ur 16 ben 38 nano l'exienion d'un système 

sé ajourhui dans une Ve ondes + 0.5 nanoesonde de ro MCM 1630» Oran: 512 x 8 Son foneioaranc 1 Malo Qu nan can een Des en lee ver Eu quon pété A EME pondereurdavecumehuoges Mes 5 ù M TH La consommation du mai  MCM T4 Organsaon : 12 x 8 “Cette auementtion de 40% de ha MI La convormt D sos to de 
que pere au M de re une DM SLAN se présente dns MEM 76» Oansain : 104 x 4 géétion de 2 mo de 16 bts en eu un botir céramique à 40 broches au bis; sortes en collecteur ouvert. jme 267 mieremmdes cale per prix de LES, par quanité de 10. MCM 76  Oreniaion: 10 x 4 fm ne Scompagnant ue eu une verson lus rapide deb; sorties À 1 la. 

a FIDM OLA qui apporte une aus. Chine PROM st ivéepréte a Fate silent de 40 entame vase de 30% ur programmaon use so mA u Vesons LOW Power Sétky et lement des « 1 » Got haute) et a 
La HS, le mismorditeur dan programmation par fin sde monoch le plus raide du marché. ai ringéreur qui utilise l'IDM permet dy inscrire des «0». L'ile 

peu Mer des res cérumiques À JAIAÿI na ps À cho etre ieur peu inscrire sn programme 7 M produite grande qu Seau Fu consommation care 21 lotion ne dure quan sccorde pour récepteurs FM, et dène és ete permet le vitesses de lECL Pour 1024 bis q mar us du omsommer plu quele FILLS, | Ces mémoires sont computbes se ris encnle du aise éodaeor, 2, rod br ess PROMIS 
numéro de Micro Systèmes mis TRE 
Disihteun Fate 
Cdi, 

Nouvelles PROM-TTL 
de 4096 bits 
chez Motorola 

L'IDM 201 AA : un nouveau Les MC TD sont 6 
mleropracesseur en tranche FROM Biaes À sb dons 

(National propose à présent l'IDM.… sol 3 dis, 
2OTA/Ieune version rapide del'IDM La série MCM 764043 comporte 
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Les dispos SNS sont care 
end ur un temps das de Smanosseandes en pe + de 0 naneecondes a mimi 
Que par un lemps de Vakdaion de 
Sanossondes a masimumt 

Leur orenisation on 04 mots de Ab, que lur encombrement réduit bot 1 roche rendent es nouvelles mémoires Paculètement Antéresames pour ls appctions où Fan à besoin dune capaé de mono rain raikement grande: min et mroardmteur, termina intel 
en périphériques de erandes vies: 

Prèenéss en boer sumdard à 
18brochs, Les nouvelles mémoires annonce par Tex instruments 
peuvent rempheer nimporte quelle Timor FROM de A bi ue 
SEA ane le mème bot 

Moniteur et 
Mini Flopps 
La Société Pentsonia récemment 

rs au point un nouveau monteur 
appelé Pentabug 1 adaptant directe mentsur et 600 DU Ce monteur, 
Kravalat en ASCII permet de gérer 
par limermédaire dune ACIA. un féltype, une arte Vidéo, où tout autre pésphérque Sa capaié de 2 K. 
et lui permet outre 2 onctions 
Ge dbasgng classiques Gupériur au 
Mini ID de avaler en langage caret d'appeler jusquà 258 soupe 
arammes Visas. 1 est à noter 
Stalement que la gestion des NM 
RQ e1 SW et assurée par ce mont 
eur 1 se présente sous la forme de 2mémores mortes, se montant dire. 
ement sur es emplacements prévus cle Les moiioaions Hard sur 
le kite résument à l'dioneion d'un 
AACIA ei d'un 415$ sur omplace. 
ment À raprer. Ces deux méamires sont commet 
gasées au pr de ISF TTC Noire Li commeréahautio im 
nent par cale même société dé le. 
LE de pe 
dune À Ma tes pa Sea ride DE PE in dela quete: ASF TTC. 
'entasonie, $,rue Maurice-Bour- 

dut, TSOT6 Pañs, Tél. 5242316: 

Le SKC 8, 
un microordinateur 
compact 

Les spécaites du développement 
era communes par mronro. 
eur ont Le choix eme Plusieurs 
Solutions Le peuvent rechercher le matériel électronique nécessaire 
pars ailes dé estate tte 
Fes Les SAR BOND et Les SAB AUS et 
les assembler léments par ments où sélcionner des maquis pour 
grouper les un avec Les autres. Où ben. encore rosounr au SA SOUS 
pour Les Fantions de commande re 
fivememt simples 1 ait d'un micro. 
rinateur complet re2roupé sur un 
Seul hip et toujours prêt à fonction 

Le SKC 85 monté su une carte de format eurepéent100x 160 mmlcom. 
prend un SAB BOBS sercant d'unité Rene et en fonction de l'équipe 
rent une mémoire de programme de AE (PROMEPROM) une mémoire 
RAM de 76 actes, quite entrés, d'interruption et 46 N 
'emréehort. Spécalement conçu 
pour servir de micro-ordinateur de 
commande indépendant, ce module compact dispose en outre. de 
“eux bases de temps (14 bis); Sa te 
Sion d'alimentation et de + V. 

Siemens, 29, boulevard Ornano, 93 Saimé-Dents. TL: 243-3020, 

du botier Gmm) est spécialement conçu pour Les appletions miniature. 
1 Gu)aimentées par les elles que télécommande, caméras. jouets, 
times. équipements biologiques et 
médioaux Le SA 6000 comperte sur un eut erstl/ure ROM de 2,2 Kbytes 06 
ass À 6 trutins de à a des registre à décalge statiques de Di 
A4 ines x éges, un divseur de fiéquene réversible. de 15 és, l'horloge plouée par un quartz de 
32 KE, lALU ave aceumulteur, ün PLA et un dnver LCD. Le réper. 
fre compare Sigtrctions, La consommation, sou 3 V, est come 
prise entre 20 et S0uA Piskurs exemples d'utilisation 
sont proposés parle boratoire d'applation —"éléphone à davier a ieligent 
avee aifehage LCD, répertoe de 
10 numéros, répétition + — téécommande infrarouge pour 
TV ave horloge à quart, Jeux Vo. vidéotente et mer par exemple pour. 
Fenreeisirement on ere ur 
magnétoscope) ©" CPU pou utomobile 

LIT. avenue Loue Pasteur, OR Bagneux, TE, + RSI 

Microordiateurs 
Siemens. 
en seconde source 
d'Intel 
SAB s021 

Le SAB 8021 et un miro-rcina 
eur bits en un bol représente 
ne sous Version du US, 
‘8 LCA 8 bis, ROM, RAM, ES dans 
An seul bob 28 broches. (8 Tension. d'alimentation de 5 V. 
Gasa es le Temps de cycle 10, 2 cycles au 
Ruqun pour une instucion. 
‘8 eu d'nimetions : sous-ersemble 
Sein ER pole mec ie 
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résistance ou inductance. 
ste de déccion de rassage 

par ro 
SAR HD49/ SAB KO39 

1 sait encor d'un miro-ord 
ratur bi sur ip et comsu 
ans ln du BOB avec des pe. 
Siblités_ plus grandes Capacité 
mémoire étendue, lus de ane EIS) 
Le SAB 4010 et équvalem au SA 049, mais aûns mémoire ROM 

Z-o-cvwz 

miero-ordinateur 
16 bits 

Texas Instrument vient d'annote 
er à deponbiié. dun, nouveau 
meule merommnoteur de sa 30e 
TO: désiné pur le référence 
TMS0/01 M, le nouvel dément 
permet de spas de deux systèmes S'entréssorties série ais que Une 
aacié mémoire ace, 

Ce module last ainsi La faille des cartes miro ordinateurs TM! 

ACER-SERVICE MICRO -SYSTEMES 

“GONSULTEZ NOUS OU VENEZ NOUS VOIR 

42, rue de Chabro| 

MCROSYETEMES 



Les nouveaux 
« Mont 
d'Intersil 

Gras doivent être chan 
chips » pendant Le demmer tomesne (O7 Convertisseur AN CL 7109, 

, Le pendant 19 (CHI 
abord puis CAB) 

nés Interface d'affichage (CM 7218. 
Dans Le eus des € FTASAOAS ADN 

les "extensions mémoire CMOS 
La seconde destinée aux applis seront réalisé pures iii dj 

rond de tre ou à a réalstion de pombles ou à paire prochainement Ant a pris a décision d'étendre périphériques nteïgens comprend cer ner : RAM 512 RIM 07 
ss présence dans Le domaine des les cire CI et CAIMI qui où 1024 à 4 UM 514) ROM 48 à 
Mcropueseeurs aux applutions seront échantllonnés au cours de À (IM6316) et REPROM 512 x à 
de deux familles de monoehip sa de gamme » gr Production 1979 LC APT ir C SOA) 

Le sou d'extensim ESS de ces 
AIM G6ON) at LUZ x 4 M 03) 

Enfin le dévelappemenn de ces Kios deux familes ser aus salé en famlles seru supporte par La ou 
Ces cire seront des rélisations técinologe CMOS (C 24 ei ser veaux mercaninateurs Inerepi let 

en ienologhe CMOS des lus dhaniloné en même Lmpa que le ain ue des 
MCS A et UP 41 marques déposées CATAE. 1 ajouter à une &amme don pour C HAS 

es de Prograr 
et de sui intl impurtante de périphésques en € ton (C #04) 

La première série comprendra Les MS. LART OMAN Come Inderil, 3, rue de Mari, 7800 Ver- 
rate CHAR. HOUR et C O4. Ces teurs programmables (CM FHAGITT.… salles. FL: DEAR 

BIBLIOTHEQUE SYBEX 

ÉRSREre 

Viet de paraître 
INTRODUCTION AUX. MIGRO-ORDINA TEURS À USAGE PERSONNEL. 
Livres de base pour ee non techniciens 
Disponible on rançais : novombre 78 
Pix 48 F (8243 F TTC) 
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La distribution des microprocesseurs ?.. 
Notre conception : 

e 2 laboratoires d'applications 
à la disposition de notre clientèle. 

génieurs d'applications 
prêts à vous accueilir ou à vous rendre visite. 

e 2 stocks Paris-Saint-Etienne 
de composants et de systèmes de développement. 

« Des séminaires de formation. 

e La livraison sous 48 heures 
de systèmes de développement testés, 
et mis en service par nos soins. 

e Des documentations en français 
{manuels d'applications des systèmes d'exploitation, 
outils de développement, Kit, etc.). 

e Une garantie supplémentaire 
nous assurons nous-mêmes le service après-vente. 

e L'organisation de conférences audio-visuelles 
sur les nouveaux produits. 

« Un service complet de documentation. 

REURIEREE= > EUIRIEA 
SUD -EST LEA ec FRANCE 

Distributeur officiel de : 
(MOTOROLA 
7 Semiconducteurs S.A. 
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